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Минералого-геохимические особенности россыпного  
золота и минералов висмута в пределах Яроташорского 
кварцево-жильного золоторудного поля (Приполярный Урал).  
Прогноз коренного источника золота
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Аннотация. Обобщение результатов многолетнего изучения минералогии россыпного золота 
р. Няртаю, Хобею и их притоков позволило определить перспективы коренной золотоносности. В 
шлихах определены: самородное золото, микровключения самородного висмута, теллуриды и суль- 
фотеллуриды висмута, а также мальдонит (Au2Bi). Рассматриваются предполагаемые источники 
россыпного золота, образованные за счёт оруденелых пород докембрийского возраста и являющие-
ся ложем выявленных россыпей. Близость интрузии и связанные с ними метасоматические ореолы 
дают основание ожидать открытия оруденений магматогенно-гидротермального типа, поздневенд-
ско-раннекембрийского возраста, регенерированных в период позднепалеозойского коллизионного 
этапа. Полученные результаты исследований представляют не только научный, но и практический 
интерес, так как могут способствовать совершенствованию методики поисковых работ.
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Mineralogical and geochemical features of alluvial gold  
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Annotation. Generalization of results of a long-term study of the placer gold mineralogy of the Nyartayu 
and Khobeyu rivers and their tributaries has made it possible to identify a primary gold-bearing potential 
of the area. The following minerals have been identified in the alluvial heavy mineral concentrate samples: 
native gold, native bismuth microinclusions, bismuth tellurides and sulfotellurides, and maldonite (Au2Bi). 
Primary sources of the placer gold are considered to be represented by mineralized rocks of Precambrian 
age, that provide a bedrock for the identified placers. A proximity of intrusions and of their associated 
metasomatic halos gives reason to expect a discovery of magmatic-hydrothermal type mineralization of 
Late Vendian-Early Cambrian age, regenerated during the Late Paleozoic collisional stage. The obtained 
results of the research are of both scientific and practical interest, as they may contribute to development  
of prospecting technique improvement.
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Введение
На Урале в условиях истощения сырьевой 

базы золота обостряется проблема обоснова-
ния перспективных площадей для постанов- 
ки поисковых работ. В связи с этим представ-
ляет интерес ряд относительно слабо изучен-
ных золотоносных районов, одним из которых 
является восточный склон Приполярного Ура- 
ла на территории Ханты-Мансийского авто-
номного округа Тюменской области Берёзов-
ского района. Здесь имеются месторождения 
россыпного золота на реках Няртаю (и её при-
токах – руч. Нестершор, Средний Яроташор)  
и Хобею (с её правыми притоками – руч. Яро-
ташор, Золото-Шор). При этом коренной источ-
ник россыпей до сих пор не обнаружен.

Экономически район не освоен, населён-
ные пункты и дорожная сеть отсутствуют. 
Единственная имеющаяся на площади насып-
ная дорога построена от посёлка Саранпауль 
до месторождения хрусталя Неройка.

Многочисленные крупно- и среднемас-
штабные геолого-съёмочные работы, прове-
дённые на указанной площади, проанализи-
рованы и обобщены в процессе издания листа 
Q-41-XXXI Госгеолкарты-200 первого поко-
ления, впоследствии в 2023 г. переизданного  
[4, 5].

В бассейнах рр. Халъмерью, Няртаю и Хо-
бею в 1988–1996 гг. установлены и оценены ал-
лювиально-долинные золотые россыпи (Геть- 
ман Д. С. и др. Отчёт о результатах поисково- 
оценочных работ и предварительной разведки 
россыпей золота в бассейне верхнего течения 
р. Хальмеръю. Филиал по Тюменской облас- 
ти ФГУ «ТФГИ по УФО», 1995). Буровыми рабо-
тами уточнены мощности рыхлых отложений, 
распределение металла и горнотехнические ус- 
ловия эксплуатации. Кондиционные содержа-
ния золота колеблются от 318 до 1070 мг/м3.

В 1998–2004 гг. проведены работы на руд- 
ное золото на Яроташорской площади ком-
плексом поисковых методов с бурением сква-
жин и проходкой горных выработок (Кома-
рицкий С. И., Красностанов С. Е. и др. Отчёт 
«Поисковые работы на рудное золото на Яро-
ташорской площади в 1998–2004 гг.». Фили-
ал по Ханты-Мансийскому АО ФГУ «ТФГИ 

по УФО», 2004). В результате работ выделены 
перспективные зоны на выявление золоторуд- 
ных объектов золото-кварцевой и золото-суль-
фидно-кварцевой рудных формаций, опреде-
лены участки для постановки оценочных ра-
бот.

В россыпях исследуемой территории на-
ряду с золотом ранее установлены сульфотел-
луриды и теллуриды висмута, самородный 
висмут и серебро [9, 24]. Богатые теллурида- 
ми месторождения золота представляют со-
бой отдельный генетический тип месторожде-
ний – золото-теллуридный. Теллуриды очень 
чувствительны к изменению физико-химиче-
ских параметров гидротермальной системы 
кристаллизации и являются ценными мине-
ралого-генетическими маркерами, что позво-
ляет определить предполагаемые источники 
формирования россыпей. Целью исследова-
ний является изучение минералогии россып-
ного золота, серебра и Bi-Te минералов.

Геологическое строение
Стратиграфия. Долины р. Няртаю и Хо-

бею врезаны в коренные породы нижнего и 
среднего рифея, сложенные метаморфически-
ми сланцами и карбонатсодержащими поро- 
дами (рис. 1). Стратифицированные верхне- 
протерозойские образования относятся к Хо-
беизско-Маньхамбовской подзоне Ляпинской  
структурно-формационной зоны (СФЗ) и пред- 
ставлены (снизу вверх): няртинской (RF1nr), 
маньхобеинской (RF2mh), щокурьинской (RF2šk),  
пуйвинской (RF2pv), хобеинской (RF3hb) и мо-
роинской (RF3mr) свитами [4, 5].

Няртинская свита (RF1nr) слагает ядро 
Хобеизской антиформы Ляпинского антикли-
нория и ядро Няртинской термально-куполь- 
ной структуры. Опрокинутая антиклиналь-
ная складка имеет падения крыльев на севе- 
ро-запад под углами 20–30°. В составе свиты 
распространены гранат-мусковит-биотитовые  
гнейсы с пластами гранатовых амфиболитов 
и кристаллических сланцев с маломощными 
прослоями мраморов.

Маньхобеинская свита (RF2mh) обрамля- 
ет ядро Хобеизской антиформы, со стратигра-
фическим несогласием перекрывая няртинские  
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Рис. 1. Схема геологического строения истоков р. Няртаю по [4, 5] с изменениями:
1–5 – рифейские породы: 1 – мороинская свита: сланцы углеродистые кварц-хлорит-серицитовые, реже 
песчаники известковистые и доломиты, 2 – пуйвинская свита: сланцы гранатсодержащие углеродистые 
хлорит-слюдисто-альбит-кварцевые, известняки мраморизованные и доломитизированные, 3 – що- 
курьинская свита: слюдистые мраморы и доломиты, сланцы слюдисто-хлорит-альбит-кварцевые с про-
слоями ортосланцев основного–среднего состава, 4 – маньхобеинская свита: гнейсы лейкократовые, 
кварцитогнейсы, кристаллосланцы мусковит-кварц-полевошпатовые, в основании – метаконгломера-
ты, метагравелиты, 5 – няртинская свита: гнейсы гранат-двуслюдяные альбитовые, кристаллосланцы 
слюдисто-альбит-кварцевые, амфиболиты; 6–8 – интрузивные образования: 6 – парнукский комплекс 
диорит-габбровый гипабиссальный, 7 – сальнерско-маньхамбовский комплекс гранит-лейкогранито-
вый плутонический, 8 – пожемский комплекс риолитовый гипабиссальный; 9 – разрывные нарушения 
(разломы): а – главные, b – второстепенные; 10 – элементы залегания: а – наклонное залегание слоисто-
сти, b – метаморфической полосчатости, с – опрокинутое залегание слоистости; 11 – свинцово-цинковые 
проявления; 12–18 – пункты минерализации: 12 – цинка, 13 – свинца, 14 – золота, 15 – меди, 16 – марган-
ца, 17 – редкоземельно-редкометалльные, 18 – молибдена; 19 – шлиховые пробы с шеелитом; 20 – шли-
ховые потоки шеелита; 21 – золотоносные россыпи; 22 – проявления и пункты минерализации хрусталя 
и жильного кварца
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Fig. 1. Schematic geological map of the Nyartayu River sources area, modified after [4, 5]:
1–5 – Riphean rocks: 1 – Maron’yu Formation: carbonaceous quartz-chlorite-sericite schists, less often calca- 
reous sandstones and dolomites; 2 – Puiva Formation: garnet-containing carbonaceous chlorite-mica-albite-
quartz schists, marbleized and dolomitized limestones; 3 – Shchokuriya Formation: micaceous marbles and 
dolomites, mica-chlorite-albite-quartz schists with interlayers of basic to intermediate orthoschists; 4 – Man'- 
khambo Formation: leucocratic gneisses, quartzite-gneisses, muscovite-quartz-feldspar crystalline schists with  
metaconglomerates and metagravelites in the basement; 5 – Nyarta Formation: garnet-two-mica-albite gneis- 
ses, mica-albite-quartz crystalline schists, amphibolites; 6–8 – intrusive formations: 6 – Parnuk Intrusive 
Suite: diorite-gabbro, hypabyssal, 7 – Salner-Man'khambo Intrusive Suite: granite-leucogranite, plutonic, 8 – 
Pozhemayu Complex: rhyolite, hypabyssal; 9 – faults: a – main, b – secondary; 10 – bedding attitudes: a – inclined 
bedding, b – metamorphic banding, c – overturned bedding; 11 – lead-zinc occurrences; 12–18 – mineralization 
points: 12 – zinc, 13 – lead, 14 – gold, 15 – copper, 16 – manganese, 17 – rare earth – rare metal, 18 – molybdenum; 
19 – alluvial heavy mineral concentrate samples with scheelite; 20 – alluvial heavy mineral concentrate flows  
of scheelite; 21 – gold-bearing placers; 22 – occurrences and mineralization points of crystal and vein quartz
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образования. Граница свиты проводится по 
подошве базальных метаконгломератов, ар- 
козовых метагравелитов и гравелитистых квар- 
цитопесчаников (Цымбалюк А. В., Ефано- 
ва  Л.  И. Изучение стратиграфии докембрий-
ских и кембрийских отложений Ляпинского  
Урала и оценка перспектив рудоносности 
древних карбонатных толщ. Воркута, 1979 // 
ГБУ  РК «ТФИ РК», Комигеолфонд, № 5127). 
Выше по разрезу залегают лейкократовые 
гнейсы, кварцитогнейсы, а также мусковит- 
кварц-полевошпатовые кристаллосланцы.

Щокурьинская свита (RF2šk) картируется 
в пределах западного крыла Хобеизской ан-
тиформы. В разрезе по р. Няртаю в составе  
свиты присутствуют хлорит-мусковит-альбит- 
кварцевые сланцы с прослоями слюдистых и 
песчанистых мраморов, изредка с пиритом.

Пуйвинская свита (RF2pv) слагает запад-
ное крыло Хобеизской антиформы, падая пре-
имущественно на запад под углами от 30° до 
65°. В обнажениях по бортам реки Няртаю 
низы разреза представлены хлорит-муско-
вит-альбит-кварцевыми сланцами с просло-
ями слабо слюдистых кварцитопесчаников и 
чёрных углеродистых сланцев с единичными 
пластами ортосланцев основного состава.

На представленной геологической карте 
(рис. 1) стратифицируемые отложения верх- 
него рифея отсутствуют.

Метаморфизм. Метаморфизм пород обу- 
словлен формированием няртинской термаль-
но-купольной структуры, одновременной со 
становлением тел гранитов сальнерско-мань-
хамбовского комплекса [4, 5]. Породы няртин-
ской свиты метаморфизованы в эпидот-амфи-
болитовой фации, метаморфизм отложений 
маньхобеинской и щокурьинской свит соответ- 
ствует высокотемпературной хлорит-эпидот- 
биотитовой субфации, а пуйвинской свиты – 
эпидот-мусковит-хлоритовой субфации зеле-
носланцевой фации регионального метамор-
физма. 

Магматизм. Среди интрузивных образо-
ваний выделяется парнукский гипабиссаль- 
ный диорит-габбровый (νV1p) комплекс, пред-
ставленный небольшими дайкообразными те- 
лами диоритов, кварцевых диоритов, габбро.  

Металлогеническая специализация не выяс- 
нена. Возраст комплекса определяется по гео- 
логическим данным: воздействием на основ- 
ные породы гранитоидов второй фазы саль- 
нерско-маньхамбовского комплекса (γV2–Єsm2).

М. В. Фишманом и Б. А. Голдиным вы-
делен гранит-гранодиоритовый комплекс, с 
1968 г. упоминающийся как сальнерско-мань-
хамбовский. В настоящее время почти для 
всех крупных гранитных массивов территории  
получены U-Pb цирконовые датировки [14]. 
По результатам датирования, диапазон фор-
мирования пород охватывал интервал от кон-
ца позднего рифея до позднего кембрия. Про-
сматривающиеся два возрастных максимума 
на уровне 600–630 и 500–540 млн лет свиде-
тельствуют о существовании двух самостоя-
тельных пиков магматической активности, ко- 
торым соответствуют первая и вторая фазы  
в развитии сальнерско-маньхамбовского ком-
плекса. Первая фаза (γRF3–V1sm1) представле-
на гранитами, гранит-порфирами, граноди-
оритами, плагиогранитами, лейкогранитами 
нормального и умеренно-щелочного рядов, 
возраст которых находится в диапазоне 600–
630 млн лет [14]. Вторая фаза (γV2–Єsm2) вклю-
чает граниты, гранит-порфиры и лейкограниты  
нормальной и повышенной щёлочности, сфор-
мировавшиеся в интервале 500–540 млн лет.

На площади работ выходят на поверхность 
три гранитных массива, образование которых 
произошло во вторую фазу развития сальнер-
ско-маньхамбовского комплекса. Сальнерский  
массив вытянут согласно простиранию вме-
щающих пород. Длина массива около 40 км, 
ширина – от 50 м до 2 км. Границы массива из-
вилистые, а в области эндоконтакта присутст- 
вуют многообразные ксенолиты вмещающих  
пород длиной до 2–3 км при ширине 250–400 м. 
Основная часть массива сложена огнейсован-
ными порфировидными биотитовыми грани- 
тами, только в междуречье Няртаю и Щекурьи 
развиты более равномернозернистые, средне-
зернистые, малослюдистые граниты. Биоти-
товые граниты представлены двумя петро-
графическими разностями – плагиогранитами  
и микроклин-пертитовыми гранитами – и 
характеризуются калиево-натриевым типом 
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щёлочности, относятся к весьма высокогли-
нозёмистым. Няртинский и Ровный массивы 
представляют собой гранитные тела, вытяну-
тые с севера на юг. Няртинский массив имеет 
длину 8–9 км при ширине 4–5 км, Ровный  – 
6 км при ширине 1 км. Массивы сложены пре-
имущественно биотитовыми и двуслюдяны- 
ми среднезернистыми гранитами с гнейсовид-
ной текстурой.

Тектоника. На местности картируются зо- 
ны разрывов, которые нередко сопровожда-
ются заболоченностью. Распознаются по на-
личию сильно рассланцованных перетёртых, 
брекчированных и смятых пород, по проявле-
нию окварцевания в виде жил и прожилков 
молочно-белого кварца. В большинстве же 
случаев разрывы картируются по линеамен-
там в физических полях и космофотоизобра-
жениях, а также на основании общегеологи-
ческих построений.

Полезные ископаемые. Территория вхо- 
дит в состав Ляпинской редкометалльно-воль-
фрамово-золоторудной хрусталеносной ми-
нерагенической зоны, среди которой выделен 
Яроташорский Au-Pb-Zn рудный кварцево- 
жильный узел с рудопроявлениями Ярота-
шор, Баритовое, Косумнер, а также многочис-
ленные пункты минерализации (рис. 1). Все 
проявления приурочены к зонам рассланце-
вания в породах маньхобеинской свиты [4].

Полиметаллические проявления Ярота- 
шор и Косумнерское представляют собой про-
тяжённые на 3–4,5 км минерализованные 
зоны субмеридионального простирания, раз-
витые согласно полосчатости вмещающих 
обохренных сланцев. Падение зон северо-за-
падное под углами 25–45°. В пределах зон 
развиты линзы (пласты?) мощностью 1–5 м с 
вкрапленностью пирита, сфалерита, галенита 
и халькопирита. На Косумнерском проявле-
нии полиметаллическое оруденение сопро-
вождается развитием кварцевых жил и про-
жилков. Вкрапленный галенит и сфалерит 
локализуются преимущественно на контактах 
с жилами, в которых иногда присутствуют 
гнёзда галенита. Содержание Zn варьирует от 
0,01 до 4,7 % (достигая 18,8 %), Cu – от 0,001 до 
1 %, Pb – от 0,001 до 8,7 %. Содержание Au в 
среднем составляет 0,2–0,34 г/т, в единичных 

случаях возрастая до 2 г/т, Ag – 1,5–100 г/т. От-
мечаются повышенные содержания Bi – 0,6 %, 
Cd – 0,002 %, Mo – 0,003 %.

Проявление Баритовое представлено зале-
гающими среди слюдисто-альбит-кварцевых 
сланцев линзовидными телами барит-квар-
цевого состава с вкрапленностью сульфидов. 
В жилах развиты сфалерит и галенит, в мень-
шем количестве – пирит, магнетит и ильменит. 
Видимая мощность зоны барит-полиметал- 
лического оруденения не менее 25 м, протя-
жённость 250–300 м. Содержания полезных 
компонентов: Zn – 0,07–7,95 %, Pb – 0,03–1,49 %, 
Cu – 0,02 %, Ba – 0,1–34,84 %, Sr – 0,02–0,39 %, 
Au – до 0,8 г/т, Ag – до 23,4 г/т, Cd – 0,01 %, Mo – 
0,02 %.

Интерес представляет карбонатная страти-
формная свинцово-цинковая минерализация  
на рудопроявлении Мраморное (Щокурьин- 
ское). Вмещающие породы сложены слюдис- 
тыми мраморами с прослоями битуминозных 
разностей и слюдисто-хлорит-карбонатных 
сланцев щокурьинской свиты. Рудоносный 
горизонт мощностью около 1 м сложен вкра-
пленностью сульфидов, содержание которых 
достигает 10 %. Главные рудные минералы: 
галенит, сфалерит, пирит и халькопирит. Вто-
ростепенные минералы представлены пирро-
тином, ильменитом, апатитом, баритом, редки-
ми частицами золота. Слоистые вкрапленные 
руды содержат секущие прожилки кальцита 
мощностью до 2–3 см с гнёздами крупнокри-
сталлического галенита, сфалерита и халько-
пирита. В слоистых рудах сфалерит представ-
лен клейофаном, в прожилках – марматитом. 
По данным штуфного опробования, содержа-
ния Pb составляют 1,2–2 %, Zn – 0,56–2,09 %, 
Cu – не превышают 0,022 %. Присутствуют Ва, 
Mn, As, Ag. Оруденение признано бесперспек-
тивным.

В границах Яроташорского Au-Pb-Zn руд-
ного кварцево-жильного узла располагается 
Нестершорское поле, вмещающее малое ме-
сторождение жильного кварца Нестершор и 
хрусталепроявление Ярота (рис. 1). С точки 
зрения изучения золотоносности такие место- 
рождения не рассматриваются. Но в последнее  
время на Среднем и Южном Урале месторож- 
дения Кочкарское, Берёзовское, Светлинское 
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и другие рассматриваются как комплексные 
месторождения с отработкой как золоторуд-
ных участков, так и жильного кварца, горно-
го хрусталя, камнесамоцветного сырья. На  
месторождении Нестершор кварцевые жилы 
локализуются в интенсивно дислоцированных 
сланцах. Кварц может использоваться как оп-
тическое сырьё для плавки.

Из приведённого описания следует, что 
важную роль при формировании полиметал-
лического оруденения играл литологический 
фактор, поскольку наиболее благоприятные 
условия для рудоотложения создаются при 
наличии тектонических контактов хрупких и 
пластичных пород. При этом кварцево-жиль-
ные и прожилковые минерализованные зо- 
ны, как правило, локализуются в более ком- 
петентных разностях.

Несмотря на достаточно большое коли-
чество россыпей, шлиховых потоков золота, 
установленных на территории, собственно зо- 
лоторудные коренные объекты отсутствуют,  
представляя собой лишь отдельные пункты 
минерализации с признаками золотого ору-
денения, в которых весовые и повышенные 
содержания золота установлены в единичных  
пробах. В пределах вышеописанных полиме-
таллических проявлений встречено несколь- 
ко разрозненных пунктов золотой минерали-
зации, которую можно отнести к золото-квар-
цевому малосульфидному формационному 
типу. Также золото обнаружено на площади 
месторождения жильного кварца Нестершор 
в участках ожелезнения с вкрапленностью мел-
козернистого пирита. В стекловидном кварце 
определены содержания Au, колеблющиеся от 
0,91 до 7,03 г/т. Интерес также представляют 
двуслюдяные окварцованные гнейсы мань-
хобеинской свиты, где установлены повышен-
ные содержания золота (до 0,7 г/т) и серебра 
(0,8 г/т).

Материал и методы исследований
Автору была предоставлена для исследо- 

вания немагнитная (освобождённая от маг- 
нетита) фракция шлихового концентрата из 
аллювиальных отложений месторождений  
россыпного золота Няртаю и Хобею и их при- 

токов. Исследования частиц золота и сопут-
ствующих минералов, полученных из шлихов, 
включали анализ морфологии, окатанности, 
уплощённости, наличия сростков золота с 
другими минералами, характера поверхнос- 
ти, химического состава и внутреннего стро-
ения. Состав минералов определялся под оп- 
тическим микроскопом, сканирующим элек-
тронным микроскопом JSM 6400 с волновым 
спектрометром Microspec WDS-3 PC (анали-
тик В. Н. Филиппов) и KYKY-EM6900 с ис-
пользованием приставки 3D Xplore фирмы 
Oxford Instruments, напряжение 20 кВ, ваку- 
ум 6×10-4 Па, диаметр пучка 2 мкм, 600  000 
импульсов (аналитик В. А. Радаев). Эталоны – 
чистые металлы, неметаллы для Au, Ag, Bi  
и Se, FeS2 для S (JSM 6400 ‒ PbS для S), PbTe 
для Pb и Te. Использовались стандартные 
рентгеновские линии для определения эле-
ментов. Погрешность определения 2σ.

Результаты исследования тяжёлой 
фракции россыпи Няртаю и Хобею
Основные минералы чёрных шлихов в ал-

лювии указанных рек: гранат – 52 %, иль-
менит – 35 %, эпидот – 8 %, амфибол – 2 %, 
магнетит – 2 %. Значительно реже встреча-
ются: пирит, циркон, апатит, рутил, сфен, са-
мородный висмут, серебро, золото, турмалин. 
Сульфидные минералы менее распростране-
ны, и их суммарное количество не превыша- 
ет первых процентов. В аллювии водотоков, 
дренирующих граниты, установлены много- 
численные шлиховые потоки шеелита. В не-
которых из них вместе с шеелитом присут-
ствуют церуссит, касситерит, арсенопирит, 
халькопирит, единичные знаки молибденита.

Самородное серебро имеет серый цвет, ком-
коватую, слегка уплощённо-вытянутую фор- 
му. Встречаются как почти неокатанные мел-
кие частицы, так и самородки, достигающие 
размера 2–2,5 см. Поверхность у самород- 
ков ямчато-бугорчатая, неровная (рис. 2, а, b).  
В большинстве случаев это чистое серебро, 
что не исключает наличия минеральных вклю- 
чений. По данным [9], в россыпи р. Хобею поч-
ти во всех изученных частицах серебра об-
наруживаются включения золота размером  
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Рис. 2. Зёрна самородного серебра (a, b) и галенита (c, d): 

а – слабо окатанное зерно серебра (Ag) с ямчато-бугорчатой поверхностью; b – однородное внутреннее 
строение серебра с кавернами, выполненными мусковитом и хлоритом; с – слабо окатанное зерно гале-
нита (Gn) с ячеистой поверхностью и включениями самородного золота (Au); d – включения хедлейита 
(Hdl) на увеличенном фрагменте поверхности 

Fig. 2. Grains of native silver (a, b) and galena (c, d): 

a – weakly rounded silver (Ag) grain with a pitted-tuberous surface; b – homogeneous internal structure of silver 
with cavities filled with muscovite and chlorite; c – weakly rounded galena (Gn) grain with a cellular surface and 
inclusions of native gold (Au); d – inclusions of hadleyite (Hdl) on an enlarged fragment of the surface

0,5–1 мкм, наблюдаемые в срезах и на по-
верхности самородков. Кроме того, в серебре 
присутствуют точно не диагностированные 
минеральные фазы, приблизительно соответ-
ствующие составам BiTeS и Bi3TeS. В срезах 
зёрен серебра встречаются микровключения 
самородного висмута игольчатой формы раз-
мером 1,5×0,1 мкм. Нередко наблюдаются глу-
бокие каверны, выполненные мусковитом и 
хлоритом, а на поверхности зерна отмечаются 
включения галенита и минералов группы те-
традимита.

Галенит. В шлиховых пробах р. Няртаю 
обнаружено большое количество галенита, 
представленного крупными (до 1,5 мм) зёр- 
нами с хорошо выраженными сколами по  
спайности (рис. 3, c, d). Состав галенита заклю-
чён в пределах Pb1,03–1,05S0,95–0,97. В отдельных 
случаях в качестве примеси в галените уста- 
навливаются Bi (до 4,5 масс. %), Те, As. Еди-
ничные микровключения представлены само-
родным золотом и серебром, хедлейитом. Зо-
лото весьма высокопробное (985–997 масс. %),  
в его составе присутствует примесь Cu 1,06–
1,33 масс. %.

Минералы Bi и Te. Среди теллуридов и 
сульфотеллуридов отмечается большое разно-
образие минералов группы тетрадимита (ри- 

сунки 3, 4; табл. 1). Один из наиболее распро-
странённых – хедлейит (Bi7Te3), редко встре-
чается цумоит (BiTe). Сульфотеллуриды пред-
ставлены жозеитом-А и жозеитом-B (Bi4TeS2), 
тетрадимитом (Bi2Te2S). Козалит (Pb2Bi2S5) из 
класса сульфосолей сопутствует минералам 
висмута и свинца, считается достаточно ред-
ким.

Хедлейит (Bi7Te3) образует собственные 
и полиминеральные срастания с минерала-
ми Au, Bi и Te. Встречен в россыпях в виде 
удлинённых зёрен размером до 2 мм (рис. 5). 
Формирует гнёзда размером до 1 мм (рис. 3, 
а, c, f ), а также сростки с симплектитовыми 
срастаниями золота и висмута. Известно, что 
Te в значительной мере может замещаться Se, 
а Bi – Sb и Pb [20]. Помимо основных компо-
нентов в хедлейите изредка отмечаются Se  
(до 0,2 масс. %) и Pb (до 2,5 масс. %).

Жозеит-А и жозеит-В (Bi4Te2S) – сульфо-
теллуриды висмута, образуют неправильные  
по форме выделения размером до 0,4 мм  
(рис. 3, е). Для них характерны срастания 
друг с другом без наличия взаимных пере-
ходов между собой, оба окружены самород-
ным висмутом. Кроме того, реликтовые зёрна 
жозеита-А и жозеита-В обнаружены в срас- 
тании с золото-висмутовым симплектитом  
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Рис. 3. Срастания минералов Au, Bi и Te: общий вид внутреннего строения минерального агрегата (а) и детали 
его строения (b–f): 

a – самородный висмут с жозеитом-В, жозеитом-А и хедлейитом в срастании с золото-висмутовым сим-
плектитом; b – симплектитовые срастания золота (Au3) и висмута окружены полосами золота Au2 и Au1; 
с – хедлейит в срастании с самородным висмутом и золото-висмутовым симплектитом; d – зерно жозеи-
та-В среди золото-висмутового симплектита; е – контакт жозеита-В и жозеита-А; f – срастания самород-
ного висмута с жозеитом-В и хедлейитом. Генерации золота: Au1 – первая, Au2 – вторая, Au3 – третья; Bi –  
самородный висмут, Hdl – хедлейит, Js-A – жозеит-А, Js-B – жозеит-В. Изображения сняты в режиме 
обратно рассеянных электронов

Fig. 3. Intergrowths of Au, Bi, and Te minerals: general view of the internal structure of the mineral aggregate (a)  
and details of its structure (b–f): 

a – native bismuth with joseite-B, joseite-A, and hadleyite intergrown with gold-bismuth symplectite; b – symp- 
lectite intergrowths of gold (Au3) and bismuth are surrounded by Au2 and Au1 gold bands; c – hadleyite inter- 
growth with native bismuth and gold-bismuth symplectite; d – joseite-B grain among gold-bismuth symplectite; 
e – contact of joseite-B and joseite-A; f – intergrowths of native bismuth with joseite-B and hadleyite. Gold 
generations: Au1 – first, Au2 – second, Au3 – third; Bi – native bismuth, Hdl – hedleyite, Js-A – joseite-A, Js-B – 
joseite-B. Images were taken in backscattered electron mode

(рис. 3, а, d). Рассчитанные кристаллохими- 
ческие формулы жозеита-А и -В близки тео- 
ретическим (табл. 1).

Не идентифицированная минеральная фа- 
за (Bi13Se15Te4) образует срастания с золотом, 
развиваясь на поверхности золотин размером 
2 мм (рис. 6, табл. 2).

В шлихах р. Хобею наряду с золотом при-
сутствуют касситерит и вольфрамит, а также 

редкие минералы – сульфотеллуриды и тел-
луриды висмута, среди которых можно вы-
делить козалит, тетрадимит. В последнем об-
наружены участки, близкие к цумоиту [24].

Тетрадимит (Bi2Te2S) встречается в ви- 
де удлинённо-уплощённых, хорошо окатан-
ных зёрен размером до 1 мм (рис. 7). Обычно  
это самый распространённый из теллуридов  
минерал, но крупных скоплений не образует, 
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Рис. 4. Диаграммы Bi-Te-S (a) и Bi-Se-Te (b): 
1 – реальные составы минералов в россыпях Няртаю и Хобею; 2 – состав не диагностированной мине-
ральной фазы Bi13Se15Te4 россыпи Няртаю; 3 – идеальные составы минералов

Fig. 4. Bi-Te-S (a) and Bi-Se-Te (b) diagrams: 

1 – real compositions of minerals in the Nyartayu and Khobeyu placers; 2 – composition of the undiagnosed 
mineral phase Bi13Se15Te4 from the Nyartayu placer; 3 – ideal compositions of minerals

Табл. 1. Состав теллуридов и сульфотеллуридов висмута в россыпях Няртаю и Хобею

Table 1. Composition of bismuth tellurides and sulfotellurides from the Nyartayu and Khobeyu placers

№ точки 
анализа Минерал

Химический элемент, масс. %
Сумма Эмпирическая формула

Bi Te Pb S
II/10–5
II/16–5
II/17–2
II/17–4
II/3–12

Хедлейит

75,52
76,72
77,55
79,5

77,57

21,93
21,63
20,8

20,21
21,23

–
–
–
–
–

–
–
–
–
–

97,45
98,35
98,35
99,71
98,80

Bi6,78Te3,22
Bi6,84Te3,16
Bi6,95Te3,05
Bi7,06Te2,94
Bi6,90Te3,10

II/10–1
II/10–2
II/10–8
II/11–6
II/16–2

Жозеит-В

74,31
74,61
73,69
74,4

74,36

20,56
20,47
20,83
20,93
19,61

–
–
–
–
–

3,06
2,94
3,13
3,03
3,1

97,93
98,02
97,65
98,36
97,07

Bi4,07Te1,84S1,09
Bi4,10Te1,85S1,05
Bi4,02Te1,87S1,11
Bi4,06Te1,87S1.07
Bi4,11Te1,77S1,12

II/9–1
II/9–2
II/15–1

Жозеит-А
78,8
79,0

78,53

11,43
11,61
11,29

–
–
–

6,42
6,35
6,42

96,65
96,96
96,24

Bi3,96Te0,94S2,10
Bi3,97Te0,95S2,08
Bi3,96Te0,93S2,11

1–1
1–2 Козалит 46,16

42,98
–
–

38,94
39,85

15,57
14,40

100,67
97,23

Pb1,89Bi2.22S4,89
Pb2,04Bi2,18S4,77

1–2
1–4
1–6

Тетрадимит
59,75
62,23
60,80

38,84
39,56
37,81

–
–
–

4,35
4,52
4,29

102,94
106,31
102,90

Bi1,97Те2,09S0,93
Bi1.99Te2,07S0,94
Bi2,05Te2,08S0,94

1–8
1–9 Цумоит 56,61

64,04
33,13
35,84

–
–

–
–

89,74
99,88

Bi1,02Te0,98
Bi1,04Te0,96
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Hdl

Hdlb

0,5 mm 0,1 mm

а b

Рис. 5. Зерно хедлейита из россыпи Няртаю (а) и его увеличенный фрагмент (b) 

Fig. 5. Hadleyite grain from the Nyartau placer (а) and its enlarged fragment (b)

встречаясь в гидротермальных жилах (пре-
имущественно среднетемпературных). Обра-
зует сростки с золотом и другими теллурида- 
ми. В составе тетрадимита (табл. 2) присут-
ствуют следы Au, Sb, Pb.

Козалит (Pb2Bi2S5) образует хорошо ог- 
ранённые призматические кристаллы, не за-

тронутые процессами физического выветри-
вания (рис. 7). Химический состав (масс. %): 
Pb  – 38,94–39,85; Bi – 42,98–46,16; S – 14,40–
15,57. Минерал имеет небольшой дефицит 
серы относительно идеальных формул при 
переменных содержаниях Pb и Bi (табл. 1). 
Очень характерно разложение козалита с  

Au
Au

3
Bi Se Te13 15 4

Bi Se Te13 15 4

0,25 mm 50 μm

а b

Рис. 6. Высокопробное золото из золотоносной россыпи:
а – включения минеральных фаз висмута, теллура и селена (снято в режиме вторичных электронов); b – 
срез (снято в режиме обратно рассеянных электронов)

Fig. 6. High-fineness gold from a gold-bearing placer and inclusions of bismuth, tellurium, and selenium mineral 
phases (а) and its cross-section (b): 

a – images taken in secondary electron mode; b – in backscattered electron mode
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Табл. 2. Состав не идентифицированной минеральной фазы Se-Bi-Te в россыпи Няртаю

Table 2. Composition of the unidentified mineral phase Se-Bi-Te from the Nyartayu placer

№ точки 
анализа

Химический элемент, масс. %
Сумма Эмпирическая  

формулаBi Se Te
I/2_1_2 60,46 25,72 11,42 97,60 Bi13,14Se14,80Te4,06

I/2_3_1 62,76 26,96 11,71 101,43 Bi13,10Se14,90Te4,00

I/2_3_2 63,09 27,27 11,78 102,14 Bi13,06Se14,94Te4,00

Ttd

Au

а

Tsm

b

Cos

Ttd

100 μm 100 μm 100 μm

а b с

Рис. 7. Минералы Bi и Te: 
а – золото (Au) с тетрадимитом (Ttd); b – тетрадимит с включением цумоита (Tsm); с – козалит (Cos). Изо-
бражения сняты в режиме вторичных (а, b) и обратно рассеянных (с) электронов

Fig. 7. Minerals of Bi and Te: 

a – gold (Au) with tetradymite (Ttd); b – tetradymite (Ttd) with inclusion of tsumoite (Tsm); c – cosalite (Cos). 
Images were taken in the secondary (a, b) and backscattered (c) electron modes

образованием мельчайших зёрен галенита и  
самородного висмута. В качестве примеси при- 
сутствуют Se и Te, которые замещают S.

Самородный висмут отмечается в срас- 
тании с жозеитом-В и хедлейитом и в симплек-
титовом срастании с золотом (рисунки  3, 8). 
Одним из интересных аспектов является ши-
роко распространённое присутствие в россы-
пи ассоциации самородных золота и висмута 
в виде симплектитов, представляющих собой 
минеральный агрегат червеобразных сраста-
ний с чёткой границей раздела фаз, отвеча-
ющей эвтектоидной кристаллизации в систе- 
ме «золото–висмут». Количественное отноше-
ние перечисленных компонентов составляет  
примерно 1:1. Самородный висмут в симплек- 
титах имеет незначительную примесь серебра 
(табл. 3).

Мальдонит – интерметаллид состава 
Au2Bi, встречается в виде реликтов в высо-
копробном золоте симплектитов. Размер вы-
делений мальдонита колеблется от первых 

до 10–15  мкм (рис. 8, c, d). Данные химичес- 
ких анализов почти точно отвечают формуле 
Au2Bi (табл. 4).

Самородное золото в россыпях отличает- 
ся разнообразием форм, химического состава 
и минеральных включений. В таблице 5 при-
ведены основные морфологические и типо-
морфные особенности россыпного золота по 

Табл. 3. Химический состав самородного висмута  
в симплектите

Table 3. Chemical composition of native bismuth in 
symplectite

№ пробы
Химический элемент, 

масс. % Сумма
Bi Ag

II/2_1_5 97,93 0,37 98,31
II/2_1_6 98,71 0,40 99,11
II/2_1_9 96,10 – 96,10
II/2_1_7 100,10 – 100,10
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bJs-A

Js-В

Hdl Au2

Au1

Bi
Mdо

Au3

Bi

Mdо

AuBi500 μm 100 μm

5 μm5 μm

а b

с d

Рис. 8. Симплектиты золота и самородного висмута на контакте с хедлейитом (а), многослойное изображение 
в характеристическом излучении Bi и Au в симплектите (b), реликтовые участки мальдонита в самородном 
золоте (с, d): 
Au1 – золото первой генерации; Au2 – золото второй генерации; Au3 – золото третьей генерации; Bi – само-
родный висмут; Hdl – хедлейит; Js-A – жозеит-А; Js-B – жозеит-В; Mdo – мальдонит

Fig. 8. Symplectites of gold and native bismuth at the contact with hadleyite (а); multilayer image in the characteris- 
tic radiation of Bi and Au in symplectite (b); relict areas of maldonite in native gold (с, d): (а) and its cross-section (b): 

Au1 – first generation gold; Au2 – second generation gold; Au3 – third generation gold; Bi – native bismuth; Mdo – 
maldonite; Hdl – hadleyite; Js-A – joseite-A; Js-B – joseite-B

основным крупным водотокам исследуемого 
района. По всем россыпям преобладает ма-
териал средних и крупных классов. Средние 
по размерам (+1 мм) частицы составляют 
42 % при меньшем распространении мелкого 
(-1+0,25 мм) и крупного (+2 мм) классов. Не-
редко встречаются самородки.

Поверхность золотин ямчато-ячеистая с 
включениями слюд, кварца и гидроксидов же- 
леза. Окатанность не выше средней. При пост-
кристаллизационных преобразованиях появ-
ляются кавернозные структуры выщелачи- 
вания, растворения, ровные мелкобугорчатые 
регенерационные каймы. В золоте из пробы 

р.  Няртаю гипергенные преобразования про-
явлены слабо, в виде единичных обособлений, 
межзерновых прожилков и тонкой коррози-
онной оболочки [2].

Также золото отмечается в виде микрон-
ных включений в самородном серебре, галени-
те, мальдоните. Установлены симплектитовые 
срастания золота и висмута. По химическо- 
му составу и характеру развития выделяются 
три генерации золота (рис. 3, b; табл. 6). Пер-
вая генерация наблюдается в краевой части  
зерна на контакте с хедлейитом. Содержание 
Ag в нём составляет 10,05–10,57  масс. %. Зо- 
лото этого типа имеет высокую и среднюю 
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Табл. 4. Химический состав мальдонита в высокопробном золоте симплектитов, масс. %

Табл. 5. Распределение россыпного золота по классам крупности и морфологическим особенностям золотин  
в россыпях крупных водотоков (собственные и ретроспективные материалы)

Table 4. Chemical composition of maldonite in high-fineness gold of symplectites 

Table 5. Distribution of placer gold by the size classes and morphological features of the gold grains in placers of  
large watercourses (own and retrospective materials)

№ образца
Химический состав, масс. %

Сумма Эмпирическая формула
Au Bi

Au_II/6–2 65,88 34,99 100,87 Au1,99Bi1,00

Au_II/13–1 65,83 36,13 101,96 Au1,98Bi1,02

Au_II/13–2 66,51 35,20 101,71 Au2,00Bi0,99

Au_II/18–2 67,15 36,12 103,27 Au1,99Bi1,00

Долина Пробность, 
‰

Морфология  
золота

Примеси 
в золоте

Содержание золота  
по классам крупности, %

> 5 -5+2 -2+1 -1+0,5 -0,5+0,25

р. Няртаю 877–968 
(сред. 900)

Кристаллы,  
таблички,  
комочки,  
дендриты

Cu, As, Te, 
Ag, Hg, Pb, 

Bi

11  
(само- 
родки)

19 42 20 8

р. Нестершор 831–989 
(сред. 900)

Обломки жильного 
кварца с золотом. 

Окатанность  
различная

Ag, Ti, Hg, 
Cu, As

81  
(самородки) 19

р. Яроташор 870–950 
(сред. 920)

Пластинчатое, 
лепёшковидное, 

крючковатое
Ag, Cu, Pb, 

Bi, Ti
98  

(самородки) 2

р. Золото-Шор 892–948 
(сред. 921)

Уплощённые  
таблички

Ag, Ti, Hg, 
Cu + 12 7 31 50,2

р. Хобею 677–998
Пластинчатое,  
комковидное,  

кристаллы,  
дендриты

– 2 18 53 27

Табл. 6. Химический состав золота в ассоциации с висмутовыми минералами, масс. %

Table 6. Chemical composition of gold in association with bismuth minerals, wt. %

№ точки Метка спектра Au Ag Сумма Пробность, ‰

II/2_0_1
II/2_1_1 Au1, контакт с хедлейитом 90,87

89,31
10,05
10,57

100,91
99,87

900
894

II/2_1_3 Au2, контакт с симплектитом 96,6 3,06 99,66 969

II/2_1_8
II/2_1_10 Au3 в симплектите 98,07

98,61
0,58
0,66

98,65
99,27

994
993
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пробность. Золото второй генерации разви- 
вается в виде узкой полосы на границе с хед-
лейитом и симплектитом. Содержание Ag  – 
3,06 масс. %. Золото весьма высокопробное – 
969 ‰. Золото третьей генерации образует 
симплектитовые срастания с висмутом. Со-
держание серебра довольно низкое – 0,58–
0,66 масс. %.

Обсуждение
Шлиховые потоки и аллювиальные россы-

пи золота, вынесенные на рис. 1, приурочены 
к водотокам восточного склона Урала, истоки 
которых находятся в его осевой части. Все они 
могут представлять интерес в качестве пря-
мого поискового признака, указывающего на 
возможность обнаружения здесь золоторуд-
ных объектов.

Среди промышленных россыпей золота 
(р. Няртаю, Хобею) и их притоков выявлены 
минералы группы тетрадимита, самородные 
висмут, золото и серебро, при этом сульфиды 
редки или вообще отсутствуют. Кроме того, 
в симплектитовых агрегатах висмута и золо-
та обнаружены реликты мальдонита, харак-
терные для золоторудных месторождений [1, 
6, 26–28] Восточной Якутии [3] и территории 
Верхояно-Колымской складчатой области [19]. 
Мальдонит (Au2Bi), являясь устойчивым в 
температурном диапазоне 371–116 °C (рис. 9), 
при понижении температуры разлагается с  
образованием золота и висмута [6, 26–29] в 
виде ветвисто-петельчатой текстуры (симплек-
тита). Указанный процесс представляет со- 
бой следствие эвтектической ассоциации в си-
стеме Au–Bi (самородный висмут и самород-
ное золото). Несмотря на то, что самородный 
висмут плавится выше 271,4 °C, система име- 
ет более низкие эвтектические температуры 
при добавлении компонентов Te и Au [23].

Наряду с простыми ассоциациями (само- 
родный висмут, золото, мальдонит, теллуро-
висмутит, хедлейит, цумоит) (рис. 10) в рос-
сыпи присутствуют симплектиты золота и 
висмута и серосодержащие минералы (жо-
зеит-А, жозеит-В, козалит, цумоит). Среди 
последних обнаружена неназванная фаза с 
составом, близким к BiTeS и Bi3TeS. Всё пере- 

численное свидетельствует о весьма специфи-
ческих особенностях формирования коренных 
месторождений, сформировавших россыпи.

В россыпях преобладает среднее и круп-
ное золото, обычно характерное для место-
рождений золото-кварцевого типа в кварце- 
вых жилах. Химический состав золота ва-
рьирует от 831 до 989 ‰, свидетельствуя о 
небольших диапазонах вариаций. Низкая дис-
персия пробности обычно характерна для 
месторождений, образовавшихся в стабиль- 
ных, термостатированных условиях больших 
и средних глубин. Аналогичные условия воз-
никают в контактовых ореолах гранитоидных 
массивов, в рудах с тонкодисперсным золо-
том, где пробность повышается равномерно 
и на больших участках, при этом дисперсия 
пробности остаётся также низкой [12]. Фор- 
мы золотин (преимущественно в виде упло-
щённых табличек, кристаллов и сростков) 
указывают на их рост в пустотах или воз-
никновение в результате метасоматической 
перекристаллизации [13]. Трещинные выде-
ления (гемидиоморфные частицы) довольно 
редкие. По наблюдениям [2], в россыпи Не-
стершор много золотин с коррозионной обо-
лочкой, возможно образованных в результате  
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Fig. 9. Binary phase diagram of the Au-Bi system, after [29]: 

Au – gold, Bi – native bismuth, Mdo – maldonite
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Рис. 10. Фазовая диаграмма системы Bi–Te [25]

Fig. 10. Phase diagram of the Bi–Te system, after [25]

переотложения из кор выветривания. Нали-
чие узких кайм облагораживания в россып-
ном золоте (когда не известен его источник) 
свидетельствует о низком содержании суль-
фидов в коренном источнике, формирующем 
россыпь [13].

Морфологические особенности золота, ми-
неральное разнообразие теллуридов и суль-
фотеллуридов висмута в россыпях Няртаю 
и Хобею свидетельствуют о вероятной связи 
с магматизмом. Подобная связь с гранитами 
широко проявлена в пределах Сихотэ-Али- 
ня, Забайкалья, на Северо-Востоке России, в 
Якутии, на Урале (месторождения Криничное, 
Болотистое, Малиновское, Мякитское, Поро-
жистое, Чистое, Светлинское, Кочкарское и 
др.). Все перечисленные месторождения яв-

ляются золото-теллуридными, экономически 
выгодными.

На рассматриваемой территории Припо- 
лярного Урала истоки крупных рек, уже при-
надлежащие к бассейну реки Оби, располо-
жены на месте выходов гранитных массивов, 
развитых вдоль западного обрамления Хобе-
изского антиклинория. Есть представление, 
что сближенные Сальнерский и Няртинский 
массивы представляют собой выходы на по-
верхность апикальных частей единого круп-
ного, не полностью вскрытого эрозией интру- 
зива. Контакты интрузивные, рвущие, с мощ-
ными (до 300 м) экзоконтактовыми зонами 
гранитизации, мигматизации, окварцевания,  
ороговикования. Также отмечены слабо про-
явленные зоны грейзенообразования [4]. Вбли- 
зи гранитных массивов породы пуйвинской 
свиты (RF2pv) ороговикованы, местами тонко 
инъецированы гранитами, образуя доволь- 
но мощные мигматитовые оторочки с появ- 
лением граната. Контакт с габброидами пар-
нукского комплекса сопровождается много-
численными ксенолитами последних в гра-
нитах и явлениями гибридизма.

Итак, можно предположить, что источни-
ками золота россыпей могут быть магмато-
генно-гидротермальные месторождения [8], 
подобные золото-теллуридным месторожде-
ниям Быньговское, Кочкарское, Светлинское. 
Такие месторождения, генетически и параге-
нетически связанные с интрузиями гранитов, 
были сформированы в связи с ними в эпоху, 
близкую к становлению самих интрузий.

По формационной принадлежности рас-
сматривается весьма широкий спектр фор-
мационных типов, среди которых наиболее 
типичными представителями являются золо-
то-кварцевая и золото-сульфидно-кварцевая 
формации. На западном склоне Приполяр-
ного Урала в 80-х годах прошлого столетия  
в составе Росомахинского золоторудного уз- 
ла открыты проявления золота указанного 
типа  – Синильга, Пологое и Сюразьрузьвож, 
расположенные как в теле Народинской гра-
нитной интрузии сальнерско-маньхамбовско- 
го комплекса, так и в её экзоконтактах в тём- 
но-серых углеродсодержащих серицит-квар-
цевых сланцах пуйвинской свиты. Гипогенные 
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минералы жил рудопроявлений представле-
ны галенитом и пиритом, в незначительных 
количествах – арсенопиритом, пирротином, 
халькопиритом и сфалеритом. Размер выде-
лений золота 0,1–3,5 мм, содержание достига-
ет 50 г/т на Синильге и 360,9 г/т на рудопрояв-
лении Пологое. Пробность золота 890–937  ‰ 
с примесями в золоте Ag (6,2–10,6  %), Cu 
(0,02–0,13 %). Рудопроявления рассматрива- 
ются в качестве представителей основного 
россыпеобразующего типа оруденения. В це-
лом режим формирования руд указанных зо- 
лотопроявлений недостаточно изучен и не 
отвечает современному уровню генетических 
построений.

Приведённый пример показывает, что осо-
бый интерес должны представлять области, 
приуроченные к контактовым частям грани-
тоидных массивов. Это могут быть прожил- 
ково-жильные зоны, размещённые в рогови-
ках в области эндоконтактов или в грейзени-
зированных гранитах. В пользу высказанного 
предположения свидетельствует выявление  
в обломке лейкократовых гранитов густой 
вкрапленности пирита с единичными выде-
лениями Bi-галенита (Bi > 0,01 %, Pb – 0,015 %, 
Ag – 5 г/т [4]). Рудные тела представлены ма- 
лосульфидными кварцевыми жилами с ха- 
рактерным набором рудной Au-Ag-Te-Bi ми- 
неральной ассоциации. Глубины их формиро-
вания оцениваются как близповерхностные  
(до 1–1,5 км) [11, 15]. Золото, как правило, сред-
ней–высокой пробности, размером до 2  мм, 
встречается в виде кристаллов, обычно за-
ключённых в нерудных минералах (кварце, 
карбонате) или в сростках с висмутом и тел-
луридами. Следует добавить, что в россыпях 
была встречена не диагностированная мине- 
ральная фаза (Bi13Se15Te4), образующая сра- 
стания с золотом. Наличие Se характерно для 
золото-серебряных месторождений, что нахо-
дит своё подтверждение в появлении в россы-
пях неокатанных мелких частиц и самород-
ков серебра [11]. Обычно содержание Te также 
возрастает от золото-кварцевых к золото-се-
ребряным месторождениям [16].

Последующий (среднекаменноугольно-ран-
нетриасовый, или «коллизионный») этап яв-

ляется также продуктивным и совпадает со 
временем формирования жильного кварца и 
горного хрусталя месторождений Нестершор 
и Ярота. В этот период оруденелые породы 
подверглись региональному метаморфизму и 
интенсивной проработке пород гидротерма-
ми, что привело к возникновению многочис-
ленных кварцевых жил [7, 10, 17, 18, 21, 22]. 
Синхронный гидротермальный процесс про-
текал и на оруденении Au-Ag-Te-Bi минераль-
ного типа, в контактах интрузивных тел, с тем 
лишь важным отличием, что здесь процес- 
сы гидротермального изменения накладыва-
лись на оруденелые породы, уже содержав- 
шие золото, что привело к его регенерации и 
переотложению.

Итак, на территории ожидается открытие 
золоторудных объектов, генетически связан-
ных с интрузиями сальнерско-маньхамбов-
ского комплекса, что даёт основание считать 
время их образования поздневендско-ранне- 
кембрийским. Завершение формирования жил  
приходится на среднекаменноугольно-ранне- 
триасовый период (около 250 млн лет). При 
большом разнообразии жил различной фор-
мационной принадлежности, развитых на 
площади шлихосбора, важнейшим из поис-
ковых методов становится геохимический (зо-
лотометрический) с анализом проб на золото,  
так как поиски золотого оруденения мало 
сопровождаются сульфидами. В принципе зо- 
лотометрическая изученность в золотоносных 
районах, даже с поверхности, до сих пор оста-
ётся крайне низкой во всех районах Севера 
Урала.

Выводы
В аллювии крупных рек Няртаю и Хобею 

известны промышленные россыпи золота, 
коренной источник которого не обнаружен. 
Проведённые исследования позволили уста-
новить в россыпи редкие минералы группы 
тетрадимита, Bi-Au интерметаллид (мальдо- 
нит), сульфотеллуриды висмута (жозеит-А и  
жозеит-Б, цумоит), самородные висмут, се-
ребро; при этом сульфиды крайне редки или  
вообще отсутствуют. Формирование россып-
ной золотоносности на данной территории,  
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вероятнее всего, происходило за счёт оруде-
нений докембрийского возраста, являющих- 
ся ложем выявленных россыпей. Источником 
золота для россыпей может служить оруде-
нение, генетически связанное с интрузиями, 
включающее несколько продуктивных стадий 
рудообразования. Ранний магматогенно-ги-
дротермальный этап парагенетически связан  
с орогенными гранитами сальнерско-маньхам-
бовского комплекса. По формационной при-
надлежности оруденение относится к золо-
то-кварцевой и золото-сульфидно-кварцевой 

формациям, Au-Ag-Te-Bi минеральному типу. 
В эпоху позднепалеозойской коллизии сфор-
мировался регенерированный малосульфид-
ный золото-кварцевый минеральный тип.
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