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Аннотация. В статье представлены новые данные об особенностях геолого-структурного стро-
ения и минерального состава руд месторождения Чульбаткан. Показана взаимосвязь тектоники 
и процессов рудообразования на месторождении: руды локализуются в узлах пересечения систем 
разломов восток-северо-восточного и северо-западного простирания. Руды месторождения мало-
сульфидные (не более 2–3 % сульфидов); полезные компоненты руд: золото (главный), серебро (по-
путный).

Полученные в ходе исследований данные о геологическом строении и минеральном составе руд, 
составе газово-жидких включений, выявленные рудоконтролирующие факторы позволяют отнести 
месторождение к золоторудным системам, связанным с восстановленными интрузиями (RIRGS), и 
выработать критерии поиска аналогичных объектов в Нижнем Приаумурье.

Выводы, которые делают авторы, стали результатом многолетнего комплексного изучения ме-
сторождения Чульбаткан специалистами компании «Полюс» и ведущих российских научных цен-
тров. Новые данные по месторождениям RIRGS, хорошо известных за рубежом, вносят вклад в раз-
витие изучения месторождений данного типа в России.
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дуречье, теллуриды, восстановленные интрузии, RIRGS.
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Annotation. The article presents new data on the geological and structural features and mineral 
composition of the Chulbatkan gold deposit. Relationship between the tectonic and ore formational pro- 
cesses at the deposit is demonstrated: the ores are localized at intersections between the east-northeast 
and southeast-northwest trending fault systems. The ores of the deposit are low-sulfide (no more than  
2–3% sulfides); the useful components are gold (main) and silver (associated).

The research data regarding the geological structure and mineral composition of the ores, the gas-liquid 
inclusions composition, and the identified ore-controlling factors allow us to assign the Chulbatkan deposit 
to Reduced Intrusion-Related Gold Systems (RIRGS) and to develop prospecting criteria for similar objects 
in the Lower Amur Region.

The authors' conclusions are the result of a complex long-standing study of the Chulbatkan deposit by 
specialists from the “Polyus” company and Russian leading research centers. New data on RIRGS type 
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Введение
Месторождение Чульбаткан располагает- 

ся на правом берегу р. Амгунь (левый при-
ток р. Амур), в 18 км южнее посёлка Удинск 
(район им. Полины Осипенко, Хабаровский 
край) (рис. 1). Месторождение локализовано 
в пределах южной части Херпучинского рудно‐
россыпного узла и представляет собой круп- 
ный золоторудный объект с утверждёнными  
в 2025 г. запасами со средними содержания- 
ми золота в руде до 1,2–1,5 г/т, серебра – 0,8 г/т.

Первые сведения о золоторудной минера-
лизации на месторождении были получены 
ещё в 1949 г. (А. П. Кисец и др., 1960–1961 гг.). 
В 1983 г. по результатам поисковых работ Хер-
пучинской геологической партии (В. А. Кай-
далов и др., 1981–1986 гг.) было локализовано 
рудопроявление золота, представляющее со-
бой штокверк, расположенный в эндоконтак-
те интрузии гранитоидов и приуроченный к 
тектоническому разлому северо-восточного 
простирания. Активные геологоразведочные  
работы на месторождении проводились в 
2013–2022 гг. («Третья ГГК», «Kinross Gold 
Corporation») и продолжаются в настоящее вре- 
мя (компания «Полюс»). Первые данные о ми-
неральном составе руд и метасоматитов опуб- 
ликованы в работах [1, 2]. Полученные в ходе  
настоящего исследования данные о геологи- 
ческом строении и минеральном составе руд,  
составе газово-жидких включений, выявленные  
рудоконтролирующие факторы позволяют вы- 
работать критерии поиска аналогичных объ-
ектов в Нижнем Приамурье.

Геологическое строение
Месторождение Чульбаткан находится на 

территории Амгунь-Бичинского междуречья, 
в центральной части северного окончания Си-
хотэ-Алинской складчатой системы, где обна-
жаются структуры фундамента, сложенного 
интенсивно смятыми осадочными и вулкано- 
генно-осадочными образованиями Горинской  
подзоны Баджало-Горинской структурно-фор- 
мационной зоны (СФЗ) (рис. 1). С угловым и 
стратиграфическим несогласием на них зале-
гают небольшие по площади, разрозненные 
маломощные покровы верхнемеловых, палео-

геновых и неогеновых вулканитов и галечни-
ков. Завершают разрез рыхлые современные 
континентальные отложения.

На территории Амгунь-Бичинского меж-
дуречья широко распространены разнообраз-
ные интрузивные образования, слагающие 
как крупные массивы, так и малые тела и 
дайки. Преобладают гранодиориты и близкие 
к ним тоналиты, плагиограниты. Отдельные 
массивы сложены лейкократовыми гранитами.  
Дайковый комплекс представлен диорит-пор-
фирами, спессартитами, аплитами, гранит- 
порфирами, андезитами. Известные в районе  
месторождения магматиты отнесены к позд-
немеловому нижнеамурскому гранодиорито- 
вому комплексу, раннепалеогеновому гранодио- 
рит-гранитному верхнеудоминскому комплексу, 
раннепалеогеновому диоритовому комплексу и 
эоценовому сизиманскому базальтовому ком-
плексу.

Нижнеамурский комплекс слагает круп-
ный многофазный Чульбатский массив, а так- 
же многочисленные малые тела и дайки. Пер-
вая фаза представлена кварцевыми диорита-
ми биотит-роговообманково-пироксеновыми, 
малыми интрузивными телами и дайками 
диоритовых порфиритов. Вторая фаза слага- 
ет большую часть массива и представлена 
плагиогранитами, тоналитами и гранодиори-
тами. Породы второй фазы секутся многочис-
ленными мелкими штокообразными телами 
третьей фазы – лейкократовыми плагиогра-
нитами, дайками аплитов. Также в пределах 
массива известны субвертикальные пострудные 
дайки андезитов раннепалеогенового возраста.

Верхнеудоминский комплекс на рассматри- 
ваемой территории слагает небольшие тре-
щинные тела и дайки гранодиорит-порфиров  
первой фазы и гранитов роговообманково- 
биотитовых второй фазы, цепочкой простира-
ющихся вдоль водораздела рек Наткулчны и 
Большой и Малой Уды (В. А. Кайдалов и др., 
1981–1986 гг.).

Раннепалеогеновый диоритовый комплекс 
представлен преимущественно дайками квар-
цевых диорит-порфиров, андезитов, равномер- 
но разбросанных по всему району месторож- 
дения.



© Писарев П. А., Куприянова Т. Н., Козлов Д. С., Власов Е. А., Колова Е. Е., 2026
© Pisarev P. A., Kupriyanova T. N., Kozlov D. S., Vlasov E. A., Kolova E. E., 2026

Руды и металлы № 1/2026, с. 51–70
Rudy i metally (Ores and metals) № 1/2026, р. 51–70

DOI: 10.47765/0869-5997-2026-10004

53

Рис. 1. Схема геолого-структурного районирования м-ба 1 : 1 000 000 (составлена на основе [13]):

Баджало-Горинская СФЗ, Горинская подзона: 1 – в пределах материковой части, 2 – в пределах морской 
акватории; Западно-Сихотэалинская СФЗ, Приамурская подзона: 3 – в пределах материковой части, 4 – 
в пределах морской акватории; 5 – континентальные впадины; 6 – Баджало-Горинская СФЗ, Бокторская 
подзона; Ульбанская СФЗ, Мевачанская подзона: 7 –  в пределах материковой части, 8 – в пределах мор-
ской акватории; 9 – разрывные нарушения: а – основные достоверные, b – основные перекрытые, c – про-
чие достоверные, d – прочие перекрытые; 10 – золоторудные проявления: месторождения (а – крупные, 
b – средние, c – мелкие), рудопроявления (d)
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Fig. 1. Schematic map showing the geological and structural regionalization, scale 1 : 1 000 000 (based on [13]): 

1 – Gorin subzone of the Badzhal-Gorin structural-formational zone (SFZ), 2 – marine portion; Priamurskaya 
subzone of the West Sikhote-Alin SFZ: 3 – continental portion, 4 – marine portion; 5 – continental depressions; 
6 – Boktor subzone of the Badzhal-Gorin SFZ; Mevachan subzone of the Ulban SFZ: 7 – continental portion, 8 – 
marine portion; 9 – faults: а – major proved, b – major covered, c – other proved, d – other covered; 10 – gold ore 
objects: ore deposits (а – large, b – medium, c – small), ore occurrences (d)
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Сизиманский базальтовый комплекс сло-
жен покровными и субвулканическими ба-
зальтами, трассирующими одно из оперений 
регионального Лимурчанского разлома. 

Месторождение Чульбаткан локализова-
но на территории ~ 2 км2 в юго-восточном эн-
доконтакте многофазного Чульбатского мас- 
сива, площадь которого ~ 160 км2 (рис.  2). 
Гранодиориты и плагиограниты Чульбатско- 
го массива характеризуются нормальной и 
умеренной щёлочностью (Na2O + K2O = 5,07–
7,24  %) калий-натриевого типа (Na2O/K2O =  
0,55–1,24), высокой и весьма высокой глинозё- 
мистостью (Аl2O3 /(Fe2O3 + FeO + MgO) = 2,27–3,06).  
Отличительная особенность пород массива – 
низкое отношение трёхвалентного железа к 
двухвалентному (Fe2O3/FeO = 0,17), что ука-
зывает на восстановительные условия фор- 
мирования. Минералогически эта особенность  
выражается в большом количестве акцессор-
ного ильменита при почти полном отсутствии 
магнетита, то есть Чульбатский массив отно-
сится к ильменитовой серии [8, 17]. Находит 
она отражение и в магнитном поле: в результа-
те магниторазведочных работ установлен низ- 
кий уровень интенсивности магнитного поля.

U-Pb изотопное датирование цирконов из  
гранитов и гранодиоритов рудного поля Чуль-
баткан выполнено методом LA-SF-ICP-MS в 
Лаборатории физических методов анализа 
Геологического института СО РАН (г. Улан- 
Удэ, аналитик В. Б. Хубанов). Выделение цир-
конов для анализа проведено в СВКНИИ ДВО  
РАН (г. Магадан). Проанализировано 11 проб, 
результаты по семи пробам показали возраст  
кристаллизации гранитоидов 92÷90±1 млн лет, 
по двум – 87 и 86±1 млн лет. Одна проба,  
показавшая более древний возраст кристал-
лизации (~ 115 млн лет), содержит многочис-
ленные унаследованные кристаллы цирконов, 
вероятно, захваченного характера. Таким об- 
разом, на данный момент исследований ниж- 
ний возрастной предел возраста золоторуд- 
ной минерализации можно оценить как пост- 
коньякский (моложе 86±1 млн лет).

Геолого-структурная модель месторожде-
ния. Важную роль на месторождении играет 
взаимосвязь тектоники и рудообразования, 

часто определяя и (или) контролируя направ-
ление развития и интенсивность рудообразу-
ющих метасоматических процессов. В связи с 
этим на месторождении был проведён обшир-
ный комплекс работ по ориентированному бу-
рению, а также осуществлены исследования в 
скважинах с помощью методов оптического и 
акустического каротажа (accoustic and optical 
televiewer borehole logging). Большинство дан-
ных собрано по разведочным скважинам с на-
правлением бурения на юго-восток, вкрест ге- 
неральной структуры – Чульбатского разлома.  
Позднее с целью детализации, прослеживания 
выявленной рудной минерализации и геоло-
го-структурного положения были выполнены 
отдельные буровые программы с юго-запад-
ной ориентировкой направления бурения.

Всего были собраны данные структурного 
анализа более чем со ста разведочных сква-
жин колонкового бурения. Данные оптическо- 
го и акустического каротажа позволили вы-
делить более 80 тысяч различных структур 
(прожилки, контакты, трещины и др.), по ре-
зультатам ориентированного бурения были 
выполнены замеры более 100 тысяч ориенти-
рованных структур.

Ранее отмечалось [1, 2], что рудные тела 
месторождения имеют вытянутую форму, про-
стирающуюся на северо-восток с крутым па-
дением на северо-запад, и приурочены к зоне 
сдвига-раздвига Чульбатского разлома с ана-
логичным простиранием. На стереограмме 
(рис. 3, а) представлена интерпретация пол-
ной выборки структурных данных (ЮВ на-
правление бурения), подтверждающая влия-
ние Чульбатского разлома при формировании 
месторождения. На стереограмме (рис. 3, b) 
приведены результаты отдельных программ 
ориентированного бурения ЮЗ направления,  
упомянутых ранее. В результате исследований 
было выявлено, что минерализация место-
рождения Чульбаткан локализуется в узлах 
пересечения систем разломов восток-севе- 
ро-восточного (Чульбатский разлом) и севе-
ро-западного (Центральный, Придолинный  
и Западный разломы) простирания, которые  
являются одними из главных рудоконтроли-
рующих факторов (рис. 3). Установлено, что 



© Писарев П. А., Куприянова Т. Н., Козлов Д. С., Власов Е. А., Колова Е. Е., 2026
© Pisarev P. A., Kupriyanova T. N., Kozlov D. S., Vlasov E. A., Kolova E. E., 2026

Руды и металлы № 1/2026, с. 51–70
Rudy i metally (Ores and metals) № 1/2026, р. 51–70

DOI: 10.47765/0869-5997-2026-10004

55

0 100 м

250 м

0 м

АА’

Чульбатский разлом

Западный разлом

Ц
ентральны

й разлом

Придолинный разлом

А

А’

a

b

11

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

12

0 100 м

Fig. 2. (a) Schematic geological map of the central Chulbatkan deposit, (b) schematic geological cross-section along line AA':

Рис. 2. Геологическая схема центральной части месторождения Чульбаткан (a) и разрез по линии АА’ (b):

1 – alluvial deposits; 2 – Quaternary eluvial-deluvial deposits; 3 – hornified siltstones and sandstones (Gorin 
Formation); 4 – plagiogranites (second phase of the Nizhneamursky Suite); 5 – diorite porphyrite dikes (third 
phase of the Nizhneamursky Suite); 6 – andesite and spessartite dikes (post-ore); 7 – aplite dikes (third phase 
of the Nizhneamursky Suite); 8 – projection of the low-grade ore domain; 9 – projection of the high-grade ore 
domain; 10 – proved faults; 11 – streams; 12 – cross-section line AA'

1 – аллювиальные отложения; 2 – четвертичные элювиально-делювиальные отложения; 3 – орогови-
кованные алевролиты, песчаники (горинская свита); 4 – плагиограниты (вторая фаза нижнеамурского 
интрузивного комплекса); 5 – дайки диоритовых порфиритов (третья фаза нижнеамурского интрузивно- 
го комплекса); 6 – дайки андезитов, спессартитов (пострудные); 7 – дайки аплитов (третья фаза нижне- 
амурского интрузивного комплекса); 8 – проекция бедного рудного домена; 9 – проекция богатого рудно-
го домена; 10 – достоверные разломы; 11 – ручьи; 12 – линия разреза АА'
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оруденение не имеет единого генерального 
простирания. Частично оно тянется вдоль 
Чульбатского разлома, но основная его часть 
приурочена к лежачему блоку Чульбатского 
разлома и представляет собой штокверковое 
«скопление микропрожилков» неправильной 
формы, которое простирается в двух направ-
лениях: восток-северо-восточном и юго-вос-
точном (рис. 4).

Чульбатский разлом был прослежен с мак- 
симальной степенью достоверности по так на- 
зываемой зоне «black marker», представленной  
интервалом интенсивно перетёртых пород чёр-
ного цвета со средней мощностью 20–30  cм,  
в единичных пересечениях до 1 м (рис. 5, a).

Разлом Западный контролирует орудене-
ние с юго-запада и простирается на северо-за-
пад, разлом Центральный тянется через всю 
минерализованную зону, Придолинный трас-
сируется вдоль долины ручья Чульбаткан. Вы- 
деленные разломы не так явно выражены в 
керне скважин, как Чульбатский разлом, но 
при детальном изучении отмечаются зонами 

повышенной трещиноватости, раздробленно-
сти, катаклазирования и брекчирования по-
род (рис. 5, b). 

На рисунке 4, b на разрезах представле- 
ны контуры бедного (содержание > 0,1 г/т) и  
богатого (> 1 г/т) рудных доменов, которые 
были выделены по результатам кернового оп- 
робования. На структурно-геологическом пла- 
не видно, что как бедное, так и богатое оруде-
нение приурочено не только к Чульбатскому 
разлому, но и к области сочленения разломов, 
которая явилась ослабленной зоной, предпо- 
чтительной для проникновения гидротермаль-
ных рудоносных растворов.

Гидротермально-метасоматические процес-
сы на месторождении, в целом, проявлены не- 
равномерно. Выделяется четыре основных ти- 
па метасоматических изменений рудовмеща-
ющих пород: березитизация, карбонатизация,  
аргиллизация и окварцевание. Иногда отме-
чается связь между интенсивностью гидро-
термально-метасоматических изменений и сте- 
пенью дробления пород. Березитизированные  

Аз. пад. 320-330о

Угол 60о

Зона влияния
Чульбатского разлома

Аз. пад. 0-18о

Угол 60-70о

Разлом
Западный

Аз. пад. 40о

Угол 50о

Разлом
Придолинный

Аз. пад. 50о

Угол 73о

Разлом
Центральный

a b

Fig. 3. Stereograms based on oriented drilling data (upper hemisphere, confidence degree 3, 4):

Рис. 3. Стереограммы по данным ориентированного бурения (проекция на верхнее полушарие, степень досто-
верности данных 3, 4):

а – oriented drilling azimuth toward southeast (whole ore zone); b – oriented drilling azimuth toward southwest 
(high-grade ore block)

а – по данным ориентированного бурения с азимутом на ЮВ (полная выборка); b – по данным ориенти-
рованного бурения с азимутом на ЮЗ (блок богатых руд)
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Fig. 4 (a) 3D model of the ore mineralization and ore-controlling faults of the Chulbatkan deposit and (b) schematic 
geological cross-sections along lines AA' and BB', showing position of the ore domains 

Рис. 4. Трёхмерная модель рудной минерализации и рудоконтролирующих разломов месторождения Чуль-
баткан (a) и схематические разрезы с положением рудных доменов (b)

породы находятся в различных сочетаниях  
и соотношениях в составе рудных тел и пред-
ставляют собой классическую колонку бере-
зитизации: гранитоиды умеренно-кислого со- 
става – внешняя хлоритовая зона – промежуточ-
ная серицит-карбонатная зона – внутренняя  
кварцево-серицитовая зона. Карбонатизация 
проявляется в замещении доломитом, реже 
анкеритом и кальцитом кристаллов плагио-
клаза и биотита. При этом карбонатизация со-
провождала рудный процесс на всех стадиях 

минералообразования (дорудной, синрудной 
и пострудной). Аргиллизация отмечена в ви- 
де единичных пятен гипогенной каолинизации. 

Ранее уже было отмечено [2], что окварцева-
ние, наложенное на березитизированные по- 
роды, проявлено в виде зон метасоматическо-
го замещения с реликтами первичной струк-
туры, а также жил замещения с неровными 
краями. Породы зон бедных руд (бедный до-
мен) преимущественно березитизированы, кар-
бонатизированы и аргиллизированы, степень 
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a

b

Fig. 5. Fault intervals in the borehole core photos (marked in red):

Рис. 5. Фотографии керна с примерами разломов (выделены красным цветом):

a – Chulbatsky fault, b – Central fault

a – Чульбатский, b – Центральный

же их окварцевания незначительная. В зонах 
богатых руд (богатый домен) проявлены как 
процессы березитизации, так и более поздне-
го достаточно интенсивного окварцевания; с 
последним, главным образом, связано золо-
тое оруденение. 

В целом, плагиограниты, гранодиориты, 
тоналиты в большей степени подвержены ме-
тасоматозу, чем аплиты даечного комплекса. 
Последние в основном окварцованы и карбо- 
натизированы. Андезиты преимущественно не  
изменены, реже карбонатизированы, серици- 
тизированы и хлоритизированы. Золоторудные 
образования проявлены в плагиогранитах и 
в гранит-, гранодиорит-аплитах, пострудные 
дайки андезитов не содержат золотой мине-
рализации.

Минеральный состав руд
Вещественный состав руд изучался в ан-

шлифах из кернового материала с различным 
содержанием золота (от 2,4 до более 100 г/т), 
для исследований отбирались фрагменты керна 
с максимальной концентрацией сульфидов. 
Минералого-петрографические исследования  
проводились в лабораториях геологического  
факультета МГУ им. М. В. Ломоносова. Для 
получения изображений в отражённых элек-
тронах, качественного и количественного мик- 
роанализа минералов использовался ска- 
нирующий электронный микроскоп Jeol 
JSM-IT500 (лаборатория локальных методов 
исследования кафедры петрологии и вулкано-
логии геологического факультета МГУ им. 
М.  В.  Ломоносова, аналитик В. Д. Щербаков). 
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Прибор оснащён энергодисперсионным спек-
трометром XMaxN (Oxford Instruments) с пло-
щадью кристалла 50 мм2. Условия анализа: 
ускоряющее напряжение 20 кВ, ток электрон-
ного зонда 0,7 нА, диаметр пучка электронов 
2–3 мкм. Непосредственная продолжительность 
накопления ЭД-спектра составляла 70–100 се- 
кунд. Для оптимизации условий измерений 
(приведения условий анализа к условиям из-
мерения стандартов) использовался металли-
ческий кобальт.

Руды месторождения вкрапленные или про- 
жилково-вкрапленные, количество рудных 
минералов обычно не превышает 3–5 %, в от-
дельных изученных образцах – до 20–25 об. %.  
В некоторых случаях рудные минералы об- 
разуют равномерную вкрапленность, но чаще 
всего они распределены неравномерно: обра-
зуют небольшие гнёзда, развиваются по тре-
щинам, в брекчированных породах тяготеют 
к цементу брекчии. В составе руд установлены 
пирит, халькопирит, сфалерит, галенит, пир-
ротин, молибденит, тетраэдрит-(Zn), тетради-
мит, алтаит, теллуровисмутит, гессит, волын-
скит, рутил, минералы золота – калаверит, 
петцит, самородное золото. Следует отметить, 
что в богатых рудах возрастает распростра-
нённость теллуридов, и золото-серебряные тел-
луриды начинают играть роль важных мине-
ралов-концентраторов Au и Ag.

В исследованных рудах было выделено три 
главных минеральных ассоциации: ранняя 
(дорудная), сульфидная и золото-теллуридная 
(продуктивная). Подобный порядок отложения  
рудных минералов на месторождении Чуль-
баткан ранее отмечался и другими исследова-
телями [1, 2, 12].

Ранняя (дорудная) ассоциация сложена пи- 
ритом-1, рутилом, нерудными минералами  – 
карбонатом, серицитом, хлоритом. Формиро-
вание минералов ассоциации связано с про-
цессами гидротермально-метасоматического 
изменения рудовмещающих пород. Пирит-1 
является наиболее распространённым мине-
ралом руд. Он образует как плохо сформиро-
ванные округлые кристаллы и небольшие их 
сростки, так и кристаллы кубического и ку- 
бооктаэдрического габитуса. Размер выделе-
ний пирита-1 меняется от долей миллиметра 

до 1,5–2 мм, наиболее крупные кристаллы ча-
сто катаклазированы. Пирит-1 нередко ассо-
циирует с карбонатом и рутилом (рутил отме-
чается в виде включений в пирите-1, иногда 
корродирует его), содержит многочисленные 
включения нерудных минералов. В отражён-
ных электронах кристаллы пирита-1, как пра- 
вило, кавернозны, с помощью электронно-зон-
довых исследований примеси в минерале не 
установлены. 

Сульфидная ассоциация сложена пиритом-2,  
сфалеритом, тетраэдритом-(Zn), халькопири- 
том, галенитом, редкими пирротином и мо-
либденитом. Пирит-2 представлен округлыми,  
реже кубическими кристаллами размером 0,1– 
1,0 мм. Пирит-2 тяготеет к зонам трещинова-
тости пород, образуя прожилки мощностью  
от долей миллиметра до 2–3 мм (за счёт обиль-
ных включений пирита-2 эти зоны приобре- 
тают тёмно-серую окраску). В брекчированных  
породах пирит-2 развит в цементе брекчии. 
По сравнению с первой генерацией пирит-2 
часто лучше огранён и, как правило, свобо- 
ден от микровключений. Как и в случае пи-
рита-1, кристаллы пирита-2 бывают сильно 
катаклазированы. В отражённых электронах 
кристаллы пирита-2 могут проявлять слабо  
выраженную зональность (рис. 6, a). На изо-
бражениях, полученных в отражённых элек-
тронах, светлые зоны содержат примесь мы- 
шьяка (до 4,1 мас. %).

Отложение других сульфидов ассоциации 
происходило позднее пирита-2. Чешуйчатый 
молибденит нарастает на кристаллы пирита-2. 
Сфалерит образует отдельные ксеноморфные 
зёрна (0,05–1,0 мм) в кварце, вместе с други-
ми сульфидами часто развивается в агрегатах 
пирита-2, «цементируя» его кристаллы. Для 
сфалерита характерна тонкая эмульсионная 
вкрапленность халькопирита, причём распре- 
деление включений халькопирита может быть  
неравномерным, что, видимо, связано с зо-
нальным строением зёрен сфалерита. Сфа- 
лерит близок теоретической формуле, из при-
месей в минерале присутствует только Fe (до 
0,5 масс. %). 

Тетраэдрит-(Zn) встречен в виде ксеноморф- 
ных зёрен в кварце, тетраэдрит-(Zn) нарас-
тает на пирит-2, нередко развивается в нём по 
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Fig. 6. Minerals of the gold-telluride assemblage: (a–d) in medium-grade gold ores and (e–j) in high-grade gold ores: 

Рис. 6. Минералы золото-теллуридной ассоциации в рудах с умеренным содержанием золота (a–d) и богатых 
руд (e–j):

а – inclusions of galena and native gold (877–880 ‰) in unclearly zonal pyrite (the light zones are enriched in 
As up to 4.1 wt. %); b – native gold (832–842 ‰), tetradymite, galena, chalcopyrite, and molybdenite, deposited 
over pyrite crystals and in their cracks; c – inclusions of native gold (754 ‰) and tetradymite in a galena grain; 
d – fine inclusions of an undiagnosed telluride of gold and silver in a pyrite crystal; e – native gold (933–935 ‰), 
altaite, galena, and sphalerite, deposited along fractures in an aggregate of pyrite grains; f – native gold (860 ‰), 
tellurobismuthite, and volynskite in a galena-tetrahedrite-pyrite aggregate; g – native gold (921 ‰), petzite, 
hessite, and tellurobismuthite in a tetrahedrite-sphalerite aggregate partially replacing pyrite; h – native gold 
(935–937 ‰) and altaite, developing along fractures and intergranular boundaries in a pyrite aggregate; 
i – native gold (935–937 ‰) and altaite, developing along fractures and intergranular boundaries in a pyrite 
aggregate; j – aggregate of calaverite, petzite, and altaite in quartz. Photos а, c, d – in reflected electrons, b, e–j – 
in reflected light. Alt – altaite, Au – gold, Ccp – chalcopyrite, Clv – calaverite, Gn – galena, Hes – hessite, Mol – 
molybdenite, Ptz – petzite, Py – pyrite, Qtz – quartz, Sp – sphalerite, Tbi – tellurobismuthite, Ttd – tetradymite, 
Ttr – tetrahedrite, Vol – volynskite

а – включения галенита и самородного золота (877–880 ‰) в слабозональном пирите (светлые зоны обо-
гащены As до 4,1 мас. %); b – самородное золото (832–842 ‰), тетрадимит, галенит, халькопирит и мо-
либденит, отлагающиеся на кристаллах пирита и по трещинам в них; c – включения самородного зо- 
лота (754 ‰) и тетрадимита в зерне галенита; d – тонкие включения недиагностированного теллури- 
да золота и серебра (Ag-Au-Te) в кристалле пирита; e – самородное золото (933–935 ‰), алтаит, галенит 
и сфалерит, отлагающиеся по трещинам в агрегате зёрен пирита; f – самородное золото (860 ‰), тел-
луровисмутит и волынскит в галенит-тетраэдрит-пиритовом агрегате; g – самородное золото (921 ‰), 
петцит, гессит и теллуровисмутит в тетраэдрит-сфалеритовом агрегате, частично заместившим пирит; 
h – самородное золото (935–937 ‰) и алтаит, развивающиеся по трещинам и межзерновым границам 
в агрегате пирита; i – самородное золото (933–935 ‰), алтаит, петцит, калаверит и теллуровисмутит 
в срастании с пиритом и сфалеритом); j – агрегат калаверита, петцита и алтаита в кварце. Фото а, c,
d – в отражённых электронах, b, e–j – в отражённом свете. Alt – алтаит, Au –золото, Ccp – халькопирит, 
Clv – калаверит, Gn – галенит, Hes – гессит, Mol – молибденит, Ptz – петцит, Py – пирит, Qtz – кварц, Sp – 
сфалерит, Tbi – теллуровисмутит, Ttd – тетрадимит, Ttr– тетраэдрит, Vol – волынскит

i



© Писарев П. А., Куприянова Т. Н., Козлов Д. С., Власов Е. А., Колова Е. Е., 2026
© Pisarev P. A., Kupriyanova T. N., Kozlov D. S., Vlasov E. A., Kolova E. E., 2026

Руды и металлы № 1/2026, с. 51–70
Rudy i metally (Ores and metals) № 1/2026, р. 51–70

DOI: 10.47765/0869-5997-2026-10004

61

№ образца 1 2 3 4 5 6 7
Масс. %

Cu 40,29 38,72 37,20 39,62 38,11 38,43 37,24
Fe 0,61 0,56 0,82 - 0,39 0,51 -
Zn 7,54 7,54 6,92 7,91 7,21 7,48 7,40
As 9,00 2,89 2,38 6,87 2,36 4,96 1,10
Sb 17,95 25,27 26,76 19,73 27,19 22,88 28,03
S 26,63 25,23 25,24 25,86 25,65 25,63 24,31

Сумма 102,02 100,21 99,32 99,99 100,91 99,89 98,08
Атомов на формулу

Cu 9,90 10,01 9,74 10,03 9,83 9,85 9,99
Fe 0,17 0,16 0,24 - 0,11 0,15 -
Zn 1,80 1,89 1,76 1,94 1,80 1,86 1,93
As 1,88 0,63 0,53 1,47 0,52 1,08 0,25
Sb 2,30 3,41 3,66 2,61 3,66 3,06 3,92
S 12,95 12,90 13,07 12,95 13,08 13,00 12,90

Sb/(Sb + As) 0,55 0,84 0,87 0,64 0,88 0,74 0,94
Fe/(Fe + Zn) 0,09 0,08 0,12 0,00 0,06 0,07 0,00

Table 1. Chemical composition of tetrahedrite-(Zn)

Таблица 1. Химический состав тетраэдрита-(Zn)

трещинам. Отмечается частичное замещение 
тетраэдритом-(Zn) более раннего сфалерита.  
Сурьмянистость (Sb/(Sb + As)) тетраэдрита-(Zn)  
меняется в интервале 0,55–0,94, железистость 
(Fe/(Fe + Zn)) – 0,00–0,12 (табл. 1). В отражён-
ных электронах тетраэдрит-(Zn) проявляет сла-
бовыраженную ростовую зональность: от цен-
тра зёрен к краям, как правило, наблюдается 
повышение сурьмянистости.

Халькопирит в изученных образцах пред-
ставлен обособленными ксеноморфными зёр-
нами, минерал нарастает на кристаллы пи-
рита-2 или самостоятельно или совместно с 
тетраэдритом-(Zn) развивается по трещинам 
в катаклазированном пирите, а также (неред- 
ко вместе с пирротином) образует неправиль-
ной формы включения в пирите-2.

Галенит, видимо, является одним из наибо-
лее поздних минералов сульфидной ассоциа- 
ции. Главным образом он отлагается в агрега-
тах катаклазированных кристаллов пирита, 
развиваясь в них по трещинам и в межзерно- 
вом пространстве или образуя в кристаллах  

пирита изометричные включения (до 30 мкм). 
Изредка встречаются обособленные зёрна га- 
ленита (до 0,2 мм) и сростки галенита с те-
траэдритом-(Zn), халькопиритом и самород-
ным золотом.

В ассоциации со сфалеритом и галенитом 
нередко отмечается карбонат доломит-анке-
ритового ряда. Как правило, он представлен 
хорошо сформированными ромбоэдрическими 
кристаллами размером до 0,3 мм. Кристаллы 
карбоната в отражённых электронах демон-
стрируют зональное строение – содержание 
Fe (в масс. %) меняется в интервале 0,6–12,9, 
Mn – 0,3–0,9. Видимо, галенит и сфалерит от-
лагались как совместно с карбонатом, так и 
позднее, нарастая на его хорошо сформиро-
ванные кристаллы. 

Золото-теллуридная (продуктивная) ас- 
социация. В рудах с умеренным содержанием  
золота (2,2–9,8 г/т) данная ассоциация про-
явлена слабо. Выявлены самородное золото, 
тетрадимит и редкие микронного размера 
недиагностированные теллуриды Au и Ag  
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Минерал
Масс. % Атомов на формулу

Pb Bi Sb S Te Сумма Pb Bi Sb S Te

Алтаит
60,76 - - - 37,83 98,60 0,99 1,01
60,56 - - - 37,42 97,98 1,00 1,00
61,36 - - - 37,99 99,35 1,00 1,00

Теллуро-
висмутит

- 50,23 - - 47,96 98,19 1,95 3,05
- 38,95 9,39 - 50,44 98,78 1,41 0,59 3,00
- 51,45 - - 48,30 99,75 1,97 3,03
- 50,61 - - 47,27 97,88 1,98 3,02

Тетрадимит
- 57,80 - 4,40 36,18 98,38 1,98 0,98 2,03
- 57,17 - 4,70 36,69 98,57 1,93 1,04 2,03

Table 2. Chemical composition of altaite, tellurobismuthite, and tetradymite

Таблица 2. Химический состав алтаита, теллуровисмутита и тетрадимита 

(рис.  6, d). Тетрадимит развивается в трещи-
нах кристаллов пирита, замещает более ран- 
ний халькопирит. Самородное золото образует  
единичные округлые или слегка удлинённые 
включения в кристаллах пирита и в халько- 
пирит-блёклорудных агрегатах, вместе с те-
традимитом отлагается в пирите по трещи-
нам, образует включения в более раннем га-
лените (рис. 6, b, c). Размер зёрен самородного 
золота не превышает 10 мкм, его пробность 
754–938 ‰.

В богатых рудах (десятки-сотни г/т) золо-
то-теллуридная ассоциация проявлена в наи-
большей мере. В рудах установлены обиль-
ные выделения алтаита, теллуровисмутита, 
волынскита, калаверита, петцита, гессита и 
самородного золота. Алтаит является наибо-
лее ранним минералом золото-теллуридной 
ассоциации богатых руд. Он отлагается в тре-
щинах кристаллов пирита, частично замеща- 
ет галенит и тетраэдрит-(Zn); размер его зёрен 
не превышает 0,5 мм. Алтаит отвечает свое-
му теоретическому составу (табл. 2). Теллу- 
ровисмутит и более редкий волынскит обра-
зуют включения в галените или сростки с ал-
таитом. Размер выделений теллуровисмутита  
и волынскита меняется от первых микроме-
тров до 30 мкм. Некоторые выделения теллу-
ровисмутита имеют зональное строение, свя-
занное с наличием в составе примеси Sb (до 
9,1 масс. %) (табл. 2).

Минералы Au представлены калаверитом, 
петцитом и самородным золотом; самородное  
золото является главным концентратором Au,  
калаверит и петцит распространены в мень-
шей степени. Самородное золото, как правило, 
находится в срастаниях с теллуридами, в сво-
бодной форме встречается редко. Минералы 
обрастают, рассекают и частично замещают 
более ранние минералы сульфидной ассоци-
ации (рис. 6, e–h). Облик агрегатов самород-
ного золота уплощённый или изометричный, 
размер меняется от первых десятков микро-
метров до 0,3 мм. В присутствии калаверита 
самородное золото имеет наибольшую проб-
ность (до 938 ‰). В рудах, не содержащих в 
своём составе калаверит, пробность золота 
снижается. В последнем случае золото ассо-
циирует с петцитом, гесситом, волынскитом. 
Самородное золото по составу весьма одно-
родно: кроме серебра другие примеси не вы-
явлены.

Калаверит в отражённом свете имеет свет-
ло-жёлтую с розовым оттенком окраску, при 
скрещенных николях проявляет яркую ани-
зотропию. Размеры выделений калаверита ме- 
няются от 50 до 300 мкм. В некоторых зёрнах 
калаверита установлены редкие вростки се-
рицита. Составы калаверита хорошо рассчи-
тываются на формулу AuTe2, в одном анализе 
минерала определена примесь Ag (0,6 масс. %) 
(табл. 3).
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Минерал
Масс. % Атомов на формулу

Ag Au Bi Te Сумма Ag Au Bi Te

Калаверит
- 42,53 - 57,93 100,47 0,97 2,03

0,56 41,23 - 56,28 98,07 0,02 0,96 2,02
- 42,81 - 56,89 99,70 0,98 2,02

Петцит

41,68 25,34 - 33,25 100,27 2,99 1,00 2,02
42,16 25,59 - 33,63 101,38 2,99 0,99 2,02
41,00 24,71 - 32,90 98,61 2,99 0,99 2,03
41,79 25,09 - 33,04 99,92 3,00 0,99 2,01
41,92 25,56 - 33,38 100,86 2,99 1,00 2,01
41,35 25,19 - 33,00 99,54 2,99 1,00 2,02
41,39 25,10 - 32,70 99,20 3,00 1,00 2,00

Гессит
62,72 - - 37,39 100,11 1,99 1,01
62,03 - - 36,86 98,89 2,00 1,00

Волынскит 18,72 - 35,47 44,14 98,33 1,01 0,99 2,01

Table 3. Chemical composition of calaverite, petzite, hessite, and volynskite

Таблица 3. Химический состав калаверита, петцита, гессита и волынскита 

Петцит и гессит являются наиболее позд-
ними рудными минералами исследованных 
руд. Они представлены редкими неправиль-
ной формы зёрнами (до 40 мкм) в галените и 
сфалерит-тетраэдритовых агрегатах (рис. 6, i).  
Петцит может нарастать на самородное золото  
и агрегаты алтаита и калаверита (рис. 6, j). В  
таком случае размер выделений петцита до-
стигает 0,3 мм. В гессите и петците примеси 
не установлены, минералы близки своим тео-
ретическим формулам (табл. 3).

Результаты термобарогеохимических 
исследований
Микротермометрические исследования 

флюидных включений выполнены в СВКНИИ 
ДВО РАН при помощи измерительного ком-
плекса, созданного на основе микротермока-
меры THMSG-600 фирмы «Linkam» (Англия), 
микроскопа «Motic», видеокамеры «Moticam» 
и управляющего компьютера. Исследовано де- 
вять образцов, из которых было изготовлено 
13 двухсторонне полированных пластинок. 
В целом, весь кварц насыщен флюидными 

включениями (ФВ), но их размер, как прави- 
ло, менее 3 мкм, что, наряду с низкой прозрач- 
ностью, является ограничением для выполне-
ния термобарогеохимического анализа. Вслед- 
ствие этого изучено всего 35 индивидуальных 
ФВ в кварце шести образцов (табл. 4). Размер 
ФВ оценивается по диаметру описываемой 
вокруг ФВ окружности. Коэффициент напол-
нения ФВ (в таблице 4 обозначен F) рассчи-
тан при условии, что ФВ имеют уплощённую  
форму, по формуле: КН = Sж/Sв × 100, где Sж – 
площадь жидкой фазы, Sв – площадь вакуо- 
ли. Солевой состав растворов определялся по  
температурам эвтектики [3], концентрация со- 
лей по температуре плавления льда (Тпл. льда), 
согласно [14]. Расчёт концентраций солей, плот-
ности и давлений водяного пара проводились  
с использованием программы «FLINCOR» [15]  
по системе [21].

Согласно методикам [7, 10, 11, 20] в квар- 
це отбирались первичные и первично-вторич-
ные ФВ. По фазовому составу при комнатной 
температуре обнаруженные во всех образцах 
ФВ – двухфазовые газово-жидкие (рис. 7). По 
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соотношению «жидкой» и «газовой» фаз 57 % 
ФВ имеют коэффициент наполнения от 60 до 
75 (табл. 4), 43 % ФВ – от 80 до 90. Исследо-
ваны немногочисленные ФВ размером от 3 до 
20 мкм. Флюидные включения в кварце рас-
пространены преимущественно группами, за- 
частую образуя «струи», но не редки случаи 
их расположения одиночно в центральных и  
краевых зонах кристаллов кварца (рис. 7). 
Обычно ФВ имеют удлинённую, реже округлую 
форму.

Температура гомогенизации ФВ меняется 
в диапазоне от 335 до 128 °С (табл. 4). Распре-
деление температур гомогенизации по интер-
валам имеет одномодальный характер с пи-
ком 200–225 °С.

Плавление последнего кристаллика льда 
во ФВ происходит при температурах от -1 до 
-4 °С (табл. 4), что соответствует концентра- 
циям солей в растворах от 1,7 до 6,4 масc. % 
экв. NaCl. 

В большинстве ФВ эвтектика раствора на- 
блюдается в интервале от -46 до -28 °С, в 
наиболее высокотемпературных – при -21 °С 
(табл. 4). В целом, эти показатели соответст- 
вуют NaCl-системе с примесью магния и же-
леза, довольно часто приближаясь к эвтекти-
ческим составам.

Кварц рудных зон, приуроченных к Придо- 
линному разлому и характеризующихся мень-
шим распространением золото-блёклорудной 
минерализации, кристаллизовался в более вы- 
сокотемпературных условиях, из гидротерм 
меньшей солёности, в составе которых было 
меньше примесей магния и железа. Кварц руд-
ных зон Центрального разлома образовался в  
среднетемпературном интервале в присутствии  
более солёного флюида, насыщенного ионами 
магния и железа. Наиболее низкотемператур- 
ный режим был в системе формирования квар-
ца рудных зон Западного разлома, в которых 
проявлен наибольший спектр минералов тел-
лура, золота, серебра, при этом солёность ги-
дротерм была наивысшей из зафиксирован-
ных. Тренды изменения физико-химических 
параметров (рис. 7, b) также различаются: руд-
ные зоны Придолинного разлома формирова-
лись в условиях остывания, а Центрального и 
Западного разломов – остывания и разбавле-
ния.

Обсуждение полученных результатов
Тектонический рудоконтролирующий фак- 

тор является одним из ключевых: месторождение 
приурочено к пересечению систем тектониче-
ских нарушений северо-восточного (главный 

Зона отбора 
образцов n Размер ФВ, мкм F, % Тгом., oC Тэвт., oC Тпл., oC С масс. % экв. NaCl D, г/см3 

Придолинный 
разлом

3 3–8 60–75 280–335 -21 -1 1,7 0,6

11 3–6 70–89 210–240 -30...-28 -3...-1,3 4,9–2,1 0,8–0,9

Центральный 
разлом

2 5 67 265 -31 -2 3,3 0,8

3 3–4 67–75 210–230 -45...-38 -3,2...-2 5,2–3,3 0,9

3 4–5 60–80 128–145 -43 -3,6...-1,2 5,8–2 1

Западный 
разлом

4 5–11 75–80 230-240 -40...-38 -4...-3 6,4–4,9 0,9

9 5–20 60–91 156-217 -32...-28 -3,6...-1,8 5,8–3 1

Table 4. Results of thermobarogeochemical studies of fluid inclusions in quartz from the Chulbatkan deposit

Таблица 4. Результаты термобарогеохимических исследований флюидных включений в кварце из Чулбаткан-
ского месторождения
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Fig. 7. (a) Photos of the samples taken for thermobarogeochemical analysis and of some studied fluid inclusions and 
(b) diagrams of dependence of the homogenization temperature on the eutectic temperature and salt concentration:

Рис. 7. Фотографии образцов, отобранных для проведения термобарогеохимического анализа, и некоторых 
из изученных ФВ (a); диаграммы зависимости температуры гомогенизации от температуры эвтектики и кон-
центрации солей (b):

from ore zones of: 1 – Central fault, 2 – Pridolinny fault, 3 – Western fault

из рудных зон: 1 – Центрального разлома, 2 – Придолинного разлома, 3 – Западного разлома
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Чульбатский разлом) и северо-западного про-
стирания (второстепенные разломы  – Цен-
тральный, Придолинный, Западный), вслед-
ствие чего рудное тело представляет собой 
микроштокверковую минерализованную зону 
неправильной формы, не имеющую единого 
генерального направления. Бедный рудный 
домен частично простирается вдоль Чульбат-
ского разлома, частично локализуется в ви- 
сячем блоке; богатый рудный домен концен-
трируется главным образом в лежачем блоке.

Полезные компоненты руд месторожде- 
ния Чульбаткан – золото (главный) и сере- 
бро (попутный). В исследованных рудах было 
выделено три главных минеральных ассоци-
ации: ранняя (дорудная), сульфидная и зо- 
лото-теллуридная (продуктивная). В богатых 
рудах возрастает распространённость теллу-
ридов, которые, наряду с самородным золо-
том, начинают играть роль важных минера-
лов-концентраторов Au и Ag.

Проведённые термобарогеохимические ис- 
следования показали, что кварц рудных об-
разований формировался при температурах 
от 335 до 128 °С из среднеконцентрирован- 
ных (6,4–1,7 масс. % экв. NaCl) хлоридных 
растворов, насыщенных ионами Fe, Mg и Na. 
Основная масса кварца кристаллизовалась в 
диапазоне температур от 250 до 175 °С. В ра-
боте [2] приведены результаты исследования 
ФВ в дорудном жильном кварце. Температуры 
гомогенизации первичных флюидных вклю-
чений составили 325–330 °С, концентрация 
солей в растворе 5,4 масс. % экв. NaCl, что кор-
релирует с полученными нами данными. В  
изученных авторами образцах были иденти-
фицированы ФВ с углекислотой, концентрация 
которой, по их оценкам, составляет 2,5 моль/кг 
раствора, и метаном – 0,6 моль/кг раствора, 
а плотность углекислотно-водного флюида – 
0,87 г/см3. Давление флюида, оценённое для 
ассоциаций углекислотно-водных и газовых 
флюидных включений в кварце, захваченных  
в периоды гетерогенизации флюида, состав-
ляет 440 бар при температуре 330 °С.

По ряду характерных признаков место-
рождение Чульбаткан отвечает глобально 
распространённому классу месторождений, 

связанных с восстановленными интрузиями 
(RIRGS), выделенному в конце прошлого ве- 
ка в золоторудном поясе Тинтина [16].

Приуроченность к активной континенталь-
ной окраине и неоднократная тектономагма-
тическая активизация территории являются 
благоприятными условиями для размещения 
месторождений этого класса.

Гранодиориты и плагиограниты вмещаю- 
щего месторождение Чульбатского массива 
мелового возраста характеризуются нормаль-
ной и умеренной щёлочностью калий-натрие- 
вого типа, высокой и весьма высокой глинозё-
мистостью. Локализация массива в поясе раз-
вития пород ильменитовой серии [8], низкое 
отношение двухвалентного железа к трёхва-
лентному, преобладание акцессорного иль-
менита при отсутствии магнетита указывают 
на то, что массив формировался в восстанови-
тельных условиях. Характер гидротермально- 
метасоматических изменений, в которых ве-
дущую роль играют березитизация и оквар-
цевание, также говорит в пользу золоторуд-
ных систем, связанных с восстановленными 
интрузиями [5, 16, 19].

Малосульфидный состав руд (< 3 %), ассо-
циация золота с минералами теллура (алта- 
ит, калаверит, петцит и др.), небольшие раз-
меры золотин (0,004–0,066 мм) и высокая 
пробность позволяют отнести месторождение 
Чульбаткан к аналогичным по генетическо- 
му типу объектам на северо-западе северо- 
американского континента и на северо-востоке 
России. Результаты исследования флюидных 
включений дают возможность утверждать, что  
температура, солёность и насыщенность CO2 
рудообразующего флюида соответствуют ти- 
пу RIRGS [5, 16, 19]. Геохимические особен- 
ности месторождения, проявленные во вто-
ричных ореолах рассеяния, такие как ассоциа-
ция золота с Ag, Sb, Cu, Pb, Te, Bi, Zn, наличие 
Au-As-Bi c W и Sn рудного фактора, низкие 
содержания Rb и Nb в породах массива, кор-
реляция содержаний золота и теллура на 
уровне более 90 %, также позволяют пред- 
положить, что месторождение Чульбаткан от- 
носится к золоторудным системам, связанным  
с восстановленными интрузиями [9].
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Выводы
Проведённые исследования позволили ус- 

тановить руководящую роль структурного ру- 
доконтролирующего фактора на месторожде-
нии Чульбаткан. Изучение минерального со-
става богатых руд выявило тесную связь золо- 
та и минералов теллура (калаверит, петцит), 
которые играют значительную роль и концен-
трируют большую часть золота месторожде-
ния. Впервые приводятся данные исследо-
вания газово-жидких включений из кварца 
рудных образований, позволяющие глубже 
взглянуть на условия формирования место-
рождения.

По совокупности признаков (минеральный  
и химический состав вмещающих пород и руд, 
характер гидротермально-метасоматических 
образований, состав газово-жидких включе-
ний, положение в региональных структурах 
и т. д.) месторождение Чульбаткан можно от- 
нести к классу месторождений, связанных с  
восстановленными интрузиями (RIRGS). Дан- 
ный вывод представляет практический инте-

рес в связи с тем фактом, что известные ми-
ровые примеры месторождений этого класса 
группируются в протяжённые пояса (напри-
мер, в Восточной Австралии, на Аляске, на 
северо-востоке России) [4–6, 16, 18, 19]. Боль-
шинство RIRGS объектов – крупнотоннажные, 
с низкими содержаниями, например, Форт 
Нокс или Даблин Галч. Запасы руды этих 
месторождений варьируют от десятков до не-
скольких сотен миллионов тонн при содер-
жаниях 0,8–1,4 г/т. В Нижнем Приамурье, в 
целом, и в междуречье Амгунь–Бичи, в част- 
ности, известно множество слабоизученных 
гранитоидных массивов, в некоторых из ко-
торых установлены признаки золоторудной 
минерализации. 

Изученные данные и результаты исследо- 
ваний дают основание прогнозировать нали-
чие на этой территории объектов, аналогич-
ных месторождению Чульбаткан, для поис-
ка которых применим опыт, полученный на 
Чульбаткане.
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