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Дуговые разломы золоторудного поля Голден Вэлли 
зеленокаменного пояса Мидлендс (Зимбабве)  
и их роль в локализации оруденения
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Аннотация. Анализ геолого-структурного положения месторождений золота и вольфрама в 
рудном поле Голден Вэлли зеленокаменного пояса Мидлендс (Зимбабве) показал, что большинст- 
во месторождений золота контролируется дуговыми нарушениями, образующими в совокупности 
полукольцевую структуру с размерами 9×11 км. Кроме того, эти разломы контролируют и разме-
щение даек порфировидных гранитов, с которыми ассоциируют золоторудные жилы. Кварц-шее- 
литовые и золото-кварц-шеелитовые жилы вместе образуют вторую, менее отчётливую, полуколь- 
цевую структуру, сопоставимую по размерам с первой. Выделенные структуры сформированы во-
круг изометричных массивов гранодиоритов позднеархейского возраста Лайон Хилл и Вайтвотерс 
и частично совмещены в пространстве. В магнитном поле также выявлены одно дополнительное  
дуговое нарушение и ряд линейных разломов. Это дуговое нарушение в совокупности с сочленён-
ными с ним ветвящимися жилами месторождений Голден Вэлли и Патчвэй представляет собой так 
называемую структуру «конского хвоста», характерную для золоторудных месторождений. Это на-
рушение, являющееся наиболее благоприятной структурой для локализации золоторудных жил,  
а также предполагаемые узлы пересечения дуговых и линейных разломов радиальной и северо- 
западной ориентировок, рассматриваются в качестве наиболее перспективных участков для поста-
новки поисковых работ.

Ключевые слова: Зимбабве, архейские зеленокаменные пояса, дуговые разломы, полукольце-
вые структуры, магнитное поле, месторождение Голден Вэлли, золото, вольфрам, перспективы ру-
доносности.
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Annotation. A detailed analysis of the geological and structural position of gold and tungsten deposits  
in the Golden Valley ore field of the Midlands greenstone belt has demonstrated that most of the gold depo- 
sits are controlled by arc-shaped faults that taken together form a semicircular structure with dimensions  
of 9×11 km. In addition, these arc-shaped faults apparently control the distribution of dikes of porphyry 
granites, that are associated with gold ore veins. Quartz-scheelite and gold-quartz-scheelite veins toge- 
ther form a second, less distinct, semicircular structure comparable in size to the first one. The highlighted 
structures were formed around isometric Late Archean granodiorite massifs, Lion Hill and Whitewaters, 
respectively, and are partially overlapped in space. The magnetic field, also, reveals one additional arc- 
shaped fault and a series of linear faults. This arc-shaped fault, in conjunction with its associated branching 
veins of the Golden Valley and Patchway deposits, represents the so-called “horsetail” structure that is 
characteristic for gold deposits. This fault that is the most favorable structure for localization of gold ore veins, 
as well as the proposed junctions of arc-shaped and linear faults of radial and northwestern orientations,  
are considered as the most promising areas where geological prospecting is recommended.
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Введение. Более 85 % месторождений золо- 
та в комплексах древних зеленокаменных по-
ясов кратона Зимбабве относятся к жильным 
и приурочены к разрывным нарушениям [12].

Помимо линейных, широко распростране-
ны дуговые и полукольцевые нарушения, для 
которых характерны элементы фрактально-
сти в виде структур с диаметром от десятков до 
170 км. Роль этих нарушений в локализации  
оруденения изучена недостаточно, она отме-
чена лишь в редких публикациях [9]. Но суще-
ственного значения указанным нарушениям 
никогда не придавалось. Главными рудокон-
тролирующими и рудовмещающими структу-
рами считались нарушения сдвигового типа  
[3, 11, 12, 14, 17, 22, 23]. В настоящей работе 
основное внимание уделено нарушениям ду-
гообразной формы и их рудоконтролирующей 
роли на примере рудного поля Голден Вэлли 
зеленокаменного пояса Мидлендс.

Фактический материал, на базе которого 
проводились исследования, включал геологиче-
скую и тектоническую карты, а также карту по-
лезных ископаемых Зимбабве м-ба 1 : 1 000 000 
[19–21] и геологическую карту района Кадо- 
ма м-ба 1 : 1 000 000 [4], геолого-структурные 
схемы, материалы ряда публикаций [7, 8, 12–
15, 24] и результаты аэромагнитной съёмки 
[18]. Пространственные закономерности лока-
лизации оруденения проанализированы с ис-
пользованием геоинформационной системы 
QGIS. В ГИС-проекте совмещены все доступ-
ные картографические материалы по району 
Голден Вэлли.

Результаты исследований. Золоторудное 
поле Голден Вэлли расположено в районе Га-
тума в 15 км от г. Кадома. Оно занимает пло-
ский водораздел между верховьями рек Мари-
ман на юго-западе и Шаган на северо-востоке. 
Северный фланг рудного поля располагается 
в верховьях небольшой реки Литл Мзое. Рай-
он находится на северо-западе наиболее про-
дуктивной золоторудной области Мидлендс,  
занимающей центральное положение в метал- 
логеническом поясе кратона Зимбабве [1, 2].  
В области известно 240 коренных месторожде-
ний золота, преимущественно жильного типа 
[3, 21].

Главными геологическими элементами позд- 
неархейского зеленокаменного пояса Мидлендс 
являются покровы метабазальтов и серпен-
тинитов, образовавшихся по коматиитам и, в 
меньшей мере, дацитов, прорванные поздне-
архейскими интрузивами тоналит-трондьемит- 
гранодиоритового комплекса Сесомби и монцо-
нит-гранодиорит-калиевогранитного комплекса  
Чилиманзи с возрастом, соответственно, 2667–
2680 и 2601±15 млн лет [16, 22]. Гранитоиды,  
очевидно, внедрялись вдоль осевой зоны круп-
ной антиклинали северного и северо-восточ-
ного простирания [15].

Среднее по запасам месторождение Гол-
ден Вэлли с накопленной добычей 31 т непо-
средственно контактирует с месторождением 
Патчвэй, где добыто 11,3 т металла. Рудные 
жилы этих месторождений занимают два суб- 
параллельных яруса с падением на северо- 
запад под углами 30–35°, оруденение в них в 
разрезе частично перекрывается, имея широт-
ный тренд [15]. В плоскости жилы золото-
рудная зона Голден Вэлли по простиранию и 
падению занимает примерно 1×1 км. Продук-
тивная зона Патчвэй прослежена далее на се-
вер на расстояние порядка 2,5 км, а по паде-
нию на 1 км [15, 23].

Эти месторождения сопровождаются се-
рией мелких по запасам объектов (таблица).  
Восточнее и юго-восточнее Голден Вэлли распо-
лагаются месторождения Руж, Эназе Эвент, 
Биг Бэн, Дредноут, Глазго, Хорсшоу (Веллинг-
тон) и Аврора, а западнее и юго-западнее раз-
мещены месторождения Гамбург, Гэлэкси, Си- 
мингтон, Буффало, Мастерпис, Алладин и др. 
(рис. 1).

Большинство месторождений рассматри-
ваемой области занимает площадь 18×10 км, 
что соответствует золоторудному полю, охва-
тывающему частично массив Вайтвотерс и 
полностью его сателлит – массив Лайон Хилл. 
Данные абсолютного возраста этих массивов 
отсутствуют, однако известно, что массив Вайт- 
вотерс является, по меньшей мере, двухфаз-
ным. Первая фаза представлена тоналитами, 
а вторая, слагающая его южную часть, калие-
выми гранитами Грандер, возможно, относя-
щимися к комплексу Чилиманзи [15]. Почти 



© Игнатов П. А., Иванов А. А., Малютин С. А., Попов Е. М., 2024
© Ignatov P. A., Ivanov A. A., Malyutin S. A., Popov E. M., 2024

Руды и металлы № 3/2024, с. 47–57 / Ores and metals № 3/2024, р. 47–57
DOI: 10.47765/0869-5997-2024-10013

49

Table. Data on the cumulative gold production at mineral deposits of the Golden Valley ore field

Таблица. Данные по накопленной добыче золота на месторождениях рудного поля Голден Вэлли

все месторождения расположены в позднеар-
хейской толще порфиритов и серпентинитов 
серии Верхняя Булавайо [4]. Лишь некоторые 
рудные жилы локализованы в дацитах той же 
серии и в гранитоидных массивах. На западе 
рудное поле ограничено региональным раз-
ломом Лили север-северо-восточного прости-
рания, в котором выделяются два параллель-
ных шва. В центре рудного поля расположена 
безрудная кварцевая жила длиной до 4 км [15]. 
Согласно тектонической карте Зимбабве м-ба  
1 : 1 000 000, эта жила маркирует северо-за-
падный разлом второго порядка, прослежен-
ный до северного фланга месторождения Патч- 
вэй (см. рис. 1).

Большое значение в контроле золотого ору-
денения в рудном поле Голден Вэлли прида-
ётся сдвиговым нарушениям [14, 15]. С этим 
можно согласиться, однако более важная роль  
в локализации оруденения принадлежит ду-
говым разломам, особенно, участкам их изги- 
ба и сопряжения с другими дуговыми и линей-
ными радиальными нарушениями. Так, многие 
золоторудные жилы (месторождения), распо-

ложенные вокруг массива Лайон Хилл, обра-
зуют почти замкнутую прерывистую цепочку 
овальной конфигурации, скорее всего свиде-
тельствующую о наличии здесь полукольце-
вого разрывного нарушения (см. рис. 1).

 Важно подчеркнуть, что простирание зо-
лото-сульфидно-кварцевых жил, их сближен-
ных серий и линейных зон прожилкования 
закономерно изменяется по овалу с юго-вос-
точного (Алладин) на север-северо-восточное 
(Гэлэкси). Затем на северо-восточное (Эрин), 
далее на субширотно-северо-восточное (Руж), 
субширотно-северо-западное (Эназе Эвент, 
Биг Бэн и Дредноут) и, наконец, на юго-запад-
ное (Глазго и Хорсшоу). Главные жилы мес- 
торождений золота Голден Вэлли и Патчвэй, 
расположенные в северо-западной части по-
лукольца, имеют север-северо-восточное про-
стирание, обусловленное наличием дугооб-
разных нарушений меньшего диаметра (см. 
рис. 1).

Благоприятными для локализации оруде-
нения являются узлы пересечения дуговых и 
линейных разломов. К таким участкам приу-

№№ 
п/п Название месторождения Накопленная добыча, кг Содержание Au, г/т

1 Golden Vally (Голден Вэлли) 31 057 22,3
2 Patchway (Патчвей) 15 337 11,3
3 Masterpiece (Мастерпис) 1061 17,2
4 Glasgow (Глазго) 928 11,7
5 Rouge (Руж) 546 9,3
6 Big Ben (Биг Бэн) 460 12,9
7 Aurora (Аврора) 430 4,3
8 Symington (Симингтон) 388 5,7
9 Dreadnaught (Дредноут) 331 4,2

10 Galaxy (Гэлэкси) 283 8,9
11 Alladin (Алладин) 259 11,8
12 Hamburg (Гамбург) 232 7,4
13 Horseshoe (Хорсшоу) 176 9,7
14 Another Event (Эназе Эвент) 116 7,7
15 Chance Group (группа Чанс) 110 9,2
16 Profiteer Group (группа Профитер) 48 4,2
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Fig. 1. Schematic map showing the semi-circular arrangement of tungsten and gold vein deposits in the Golden 
Valley ore field (enlarged fragment of the map of gold ore deposits of Zimbabwe, scale 1 : 100 000 [19] with allowance 
made for the geological map and the scheme, scale 1 : 100 000 [4, 15]):

1 – серпентиниты и порфириты зеленокаменного пояса Мидлендс, поздний архей; 2 – дациты позднего 
архея; 3 – гранитоиды массивов Вайтвотерс и Лайон Хилл, поздний архей; 4 – сдвиговая зона региональ-
ного разлома Лили; 5 – предполагаемые радиальные разломы; 6 – контуры предполагаемого полуколь-
цевого нарушения и других дуговых разломов преимущественно с золото-кварцевыми жилами; 7 – кон-
тур предполагаемого полукольцевого нарушения с кварц-шеелитовыми и золото-кварц-шеелитовыми 
жилами; 8 – жилы: золото-кварцевые (а), кварц-шеелитовые (b), золото-кварц-шеелитовые (c), мощность 
жил условная, длина соответствует выходам на дневную поверхность; 9 – рудопроявления вольфрама; 
10 – протяжённая безрудная кварцевая жила; месторождения и рудопроявления: 1 – Голден Вэлли, 2 – 
Патчвэй, 3 – Мастерпис, 4 – Глазго, 5 – Руж, 6 – Биг Бэн, 7 – Аврора, 8 – Симингтон, 9 – Дрэдноут, 10 – Гэ-
лэкси, 11 – Алладин, 12 – Гамбург, 13 – Хорсшоу, 14 – Эназе Эвент, 15 – группа Чанс, 16 – группа Профи-
тер, 17 – Эрин, 18 – Буффало, 19 – группа Лайон Хилл, 20 – Тюнгстен, 21 – W35, 22 – W6, 23 – Базил Вейн

1 – serpentinites and porphyrites of the Midlands greenstone belt, Late Archean; 2 – dacites of the Late Archean; 
3 – granitoids of the Whitewaters and Lion Hill massifs, Late Archean; 4 – shear zone of the regional Lily fault;  
5 – inferred radial faults; 6 – contours of the inferred semi-circular fault and other arc faults mainly with gold-
quartz veins; 7 – lines of the inferred semi-circular fault with quartz-scheelite and gold-quartz-scheelite veins; 
8 – veins: gold-quartz (а), quartz-scheelite (b), gold-quartz-scheelite (c), the thickness of the veins is conven- 
tional, the length corresponds to the outcrops on the daylight surface; 9 – tungsten ore occurrences; 10 – extended 
barren quartz vein; ore deposits and occurrences: 1 – Golden Valley, 2 – Patchway, 3 – Masterpiece, 4 – Glasgow, 
5 – Rouge, 6 – Big Ben, 7 – Aurora, 8 – Symington, 9 – Dreadnought, 10 – Galaxy, 11 – Alladin, 12 – Hamburg, 
13 – Horseshow, 14 – Enaze Event, 15 – Chance group, 16 – Profiteer group, 17 – Erin, 18 – Buffalo, 19 – Lion Hill 
group, 20 – Tyungsten, 21 – W35, 22 – W6, 23 – Basil Vein

Рис. 1. Схема полукольцевого расположения жильных месторождений вольфрама и золота в рудном поле 
Голден Вэлли (увеличенный фрагмент карты золоторудных месторождений Зимбабве м-ба 1 : 1 000 000 [19]  
с учётом геологической карты и схемы м-ба 1 : 100 000 [4, 15]):
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рочены жилы месторождений Мастерпис (на 
западе) и Аврора (на юго-востоке), имеющие 
резко несогласное простирание относитель-
но овального тренда. Жилы месторождения 
Мастерпис простираются в запад-северо-за-
падном направлении, а месторождения Авро-
ра – направлены на северо-запад. Эти направ-
ления могут соответствовать радиальным тре- 
щинам.

К северу от массива Вайтвотерс намечает-
ся ещё одна менее отчётливая полукольцевая 
структура, трассируемая кварцево-шеелито- 
выми и кварц-шеелит-золоторудными жила-
ми месторождений и рудопроявлений W6, Си-
мингтон, Эрин, группы Лайoн Хилл, W35 и др. 
(см. рис. 1). В точке пересечения выделенных 
колец располагается месторождение Эрин. Оба 
овальных полукольца сопоставимы по раз-
мерам. Выделенная дугообразная структура 
может быть связана не только с коническим 
тектоническим нарушением, но и с антикли-
нальным залеганием стратифицированных 
рудовмещающих толщ. Однако, на имеющей-
ся геологической карте рудного поля отсут-
ствуют данные о стратификации зеленока-
менных пород.

Судя по расположению шахт, золоторуд-
ные жилы на востоке первого полукольца ха-
рактеризуются падением в восточных румбах 
[4, 19]. Жилы, расположенные на западе, па-
дают в западном направлении. То есть все зо-
лоторудные тела в рудном поле Голден Вэлли 
залегают периклинально и падают от изоме-
тричного массива Лайон Хилл.

Дугообразные рудовмещающие зоны, ус- 
тановленные на месторождениях Голден Вэл- 
ли, Патчвэй и др., также падают на запад и 
северо-запад с углами 30° (Патчвэй), 35° (Гол-
ден Вэлли), 35° (Базил Вейн), 47° (Кабанга) и 
70° (Руж) [15] (рис. 2).

Наибольшая продуктивность золотой ми-
нерализации в плоскости рудных жил на ме-
сторождениях Голден Вэлли и Патчвэй имеет 
широтный тренд [15]. Это следует связать с 
максимальным изгибом и соответствующим 
расширением дуговых конических рудовме-
щающих разломов. Дугообразные изгибы да- 
ек порфировидных гранитов вместе с золото-
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Fig. 2. Arc-shaped ore-hosting faults within mine fields  
of the Golden Valley and Patchway gold deposits. Position 
and attitudes of gold ore veins, after Herrington [15]: 

1 – серпентиниты и порфириты позднего архея;  
2  – кварцево-сульфидно-золоторудные жилы ме-
сторождений (мощность рудных жил условная, 
длина соответствует выходам на дневную поверх-
ность); 3  – дуговые разломы, выделенные по дай- 
кам порфировидных гранитов и сопровождающим 
их рудным жилам; 4 – элементы залегания жил. 
Номера месторождения см. рис. 1

1 – Late Archean serpentinites and porphyrites; 2  –  
quartz-sulfide-gold veins of the ore deposits (the thick- 
ness of the ore veins is conventional, the length cor- 
responds to the outcrops on the daylight surface); 
3 – arc-shaped faults identified by dikes of porphyry 
granite and their accompanying ore veins; 4 – attitudes 
of the veins. For the mineral deposit numbers see Fig. 1

Рис. 2. Дуговые рудовмещающие разломы в преде- 
лах шахтных полей золоторудных месторождений 
Голден Вэлли и Патчвей. Позиция и элементы зале- 
гания золоторудных жил, по Херрингтону [15]:

рудными кварц-сульфидными жилами уста-
новлены на руднике Эрин [15] (рис. 3).

Приведённые примеры дугообразных ру-
довмещающих разломов показывают, что они 
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Fig. 3. Arc-shaped ore veins at the contacts of dikes of  
porphyry granite on the plan of Horizon 28 of the Nor- 
thern lode of the Erin mine (modified after Herrington 
[15]):

1 – кварцево-сульфидно-золоторудные жилы; 2 –  
дайки порфировидных гранитов; 3 – участки рас- 
сланцевания; 4 – элементы залегания золоторуд- 
ных жил (а), порфировидных гранитов (b); 5 – фраг- 
менты рудовмещающих дуговых разломов; 6 –  
пострудные нарушения

1 – quartz-sulfide-gold ore veins; 2 – porphyry granite 
dikes; 3 – schistosity zones; 4 – attitudes of the gold 
ore veins (а), porphyry granites (b); 5 – fragments of  
ore-hosting arc-shaped faults; 6 – post-mineral dis- 
turbances

Рис. 3. Дугообразные рудные жилы в контактах даек 
порфировидных гранитов на плане горизонта 28 Се-
верной залежи рудника Эрин (по Херрингтону [15]  
с добавлениями авторов):

могут иметь длину от десятков метров до пер-
вых километров и по падению прослеживать-
ся до километра.

Как видно на погоризонтном плане рудни-
ка Эрин и отмечено на главных месторожде-
ниях Голден Вэлли и Патчвэй, рудные жилы 
тесно пространственно ассоциируют с доруд-
ными дайками порфировых гранитов, кото-
рые также выполняют дуговые и сдвиговые 
нарушения и контролируют оруденение [15]. 
Возможно, жилы близки дайкам по возрасту. 
Эти дайки, также как и массивы гранитоидов 
комплексов Сесомби и Чилиманзи, оторваны 
во времени от вулканитов зеленокаменных 
поясов и прорывают терригенные отложения 
серии Шамва, перекрывающие вулканогенные 
породы серии Верхняя Булавайо. Возрастные 
соотношения их с гранитоидами комплексов 
Сесомби и Чилиманзи не выяснены. Единич-
ные определения возраста дайки порфиро-
видных гранитов на месторождении Форд в 
районе Квекве противоречивы – 2541±17 млн 
лет [5] и 2645,2±1,5 млн лет [6]. Предполага- 
ем, что эти дайки могут относиться к жиль-
ным отщеплениям комплекса Чилиманзи.

Следует подчеркнуть несколько различ-
ную позицию золоторудных и вольфрамовых 
месторождений. Она чаще не совпадает, при 
этом вольфрамовые месторождения преиму-
щественно располагаются в гранитоидах, а 
золоторудные – во вмещающих массивы поро-
дах. Иногда минерализация вольфрама и зо-
лота совмещена в пространстве, как в жилах 
месторождений Голден Вэлли и Симингтон.

 Существуют различные точки зрения на 
возраст оруденения и связь его с магматиз- 
мом. Согласно первой, шеелитовые и золото-
рудные месторождения связаны с гранитои-
дами комплекса Сесомби [10]. При этом воз-
раст вольфрамового и золотого оруденения 
составляет 2,66±0,05 млрд лет, что указывает 
на единый этап рудообразования.

 В последние годы многие исследователи  
высказывались в пользу наличия более позд-
него золотого оруденения, возникшего после  
внедрения монцонит-гранодиорит-калиево- 
гранитного комплекса Чилиманзи и его жиль-
ных фаз – даек монцонитов, гранит-аплитов, 
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пегматитов и, возможно, порфировидных гра-
нитов [5, 6, 16, 17]. В этом случае могут встре-
чаться месторождения, образовавшиеся в ре-
зультате наложения минерализации разных 
этапов, а шеелит в некоторых золоторудных 
жилах может быть переотложенным.

 Следует отметить, что все вопросы возрас- 
та и связи оруденения с магматизмом явля-
ются недостаточно изученными и дискусси-
онными, так как выводы базируются на еди-
ничных определениях абсолютного возраста, 
которые во многом противоречивы. Конкрет-
ные факты возрастных соотношений жил раз-
ного состава между собой, а также с гранито-
идами комплекса Чилиманзи и их жильными 
отщеплениями, включая пегматиты, не при-
водятся.

Наличие дугообразных и линейных нару-
шений подтверждается и геофизическими ис- 
следованиями. По данным аэрогеофизической 
съёмки, выполненной в 1983 г., с высотой по-
лёта около 300 м, магнитное поле рассматри-
ваемой площади (рис. 4) спокойное. Диапазон  
значений составляет 20–50 нТл. Слабая вы-
раженность в структуре магнитного поля гео- 
логических объектов связана с небольшой 
контрастностью магнитных свойств пород и 
большой высотой полёта.

На западе рассматриваемой площади от-
мечается линейная положительная аномалия 
магнитного поля, приуроченная к выходам 
дацитов позднего архея, маркирующим реги-
ональный разлом Лили. Стоит отметить, что 
в магнитном поле проявлен только северный 
фрагмент тела дацитов. Интрузивные мас-
сивы Вайтвотерс и Лайон Хилл в магнитном 
поле не проявляются.

К востоку от разлома Лили отчётливо на-
мечается протяжённое в северо-западном на- 
правлении дуговое нарушение, выделяющее- 
ся по небольшому градиенту магнитного по- 
ля. С этим нарушением на востоке сочленены 
дуговые нарушения с жилами месторожде-
ний Голден Вэлли и Патчвэй, образуя в со-
вокупности структуру «конского хвоста». Та- 
ким образом, положение этих наиболее круп- 
ных месторождений определяется зонами со-
пряжения дугового разлома, выделенного по 

Fig. 4. Fragment of the local magnetic field of the Golden 
Valley deposit area:

пунктир – нарушения по данным магнитной съём-
ки; остальные усл. обозн. см. рис. 1

The dotted line are disturbances according to magnetic 
survey data; for other symbols see Fig. 1

Рис. 4. Фрагмент локального магнитного поля района 
месторождения Голден Вэлли:

геофизическим данным, с дуговыми разло-
мами, вмещающими жилы этих месторожде- 
ний.

Полукольцевую структуру пересекают два 
тектонических нарушения северо-западного 
и север-северо-западного направлений, ко-
торые в магнитном поле отражены цепочкой 
локальных аномалий и линейной аномалией 
низкой интенсивности. К северу от массива 
Вайтвотерс намечается широтное нарушение. 
Оно выделено на основе смены спокойного  
характера магнитного поля над массивом на  
слабо аномальное поле над вмещающими мас- 
сив породами. Помимо север-северо-западно- 
го нарушения, проходящего через месторож- 
дение Руж, остальные разломы, по-видимому, 
соответствуют радиальным разломам выде-
ленной полукольцевой структуры.

Надо обратить внимание на наличие се-
рии положительных аномалий слабой интен-
сивности около 25–30 нТл в виде северо-за- 
падной цепочки, расположенной севернее мас- 
сива Вайтвотерс. Одна из них находится меж-
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ду этим массивом и его сателлитом Лайон 
Хилл. Природа их остаётся неясной.

Имеющиеся данные позволяют считать  
дуговые нарушения и узлы их пересечения 
между собой и сдвиговыми линейными раз-
ломами наиболее благоприятными структу- 
рами для локализации оруденения и реко-
мендовать постановку первоочередных поис-
ковых работ на их площадях (рис. 5).

Наиболее перспективной структурой счи- 
тается протяжённое дуговое нарушение, выяв-
ленное по результатам аэромагнитной съём- 
ки. Оно сопряжено с дугообразными жила-
ми самых крупных месторождений – Голден 
Вэлли и Патчвей. Вероятность обнаружения 
в нём золотого оруденения достаточно боль-
шая. В качестве перспективной выделена так- 
же меридиональная полоса в центральной час- 
ти поля шириной до 3 км, в пределах которой 
расположено четыре возможных узла пересе-

чения разрывных дуговых и линейных разло-
мов.

Первый участок, расположенный в юго-за-
падной части полосы, представляет собой воз-
можный узел пересечения линейного разло- 
ма северо-западного простирания с радиаль-
ным нарушением широтного направления. 
Восточнее намечены ещё три участка, при-
уроченные к линейному нарушению северо- 
западного простирания и расположенные в 
местах его пересечения с дуговыми и ради- 
альными трещинами полукольцевых струк-
тур (см. рис. 5). Во всех этих участках возможно 
выявление не только жильного оруденения, 
но и прожилково-вкрапленного штокверкого 
типа.

Выводы. Показано значение дуговых на- 
рушений в локализации жильных месторож- 
дений золота и вольфрама рудного района 
Голден Вэлли. Выделены две частично совме-
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Fig. 5. Schematic geological structural map of the Golden Valley ore field in the Midlands greenstone belt with 
elements of forecast:

1 – перспективные площади; 2 – наиболее благоприятные участки для локализации оруденения; осталь-
ные усл. обозн. см. рис. 1 и рис. 4

1 – promising areas; 2 – the most favorable areas for mineralization localization; for other symbols see Fig. 1 
and Fig. 4

Рис. 5. Геолого-структурная схема с элементами прогноза рудного поля Голден Вэлли (зеленокаменный пояс 
Мидлендс):
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щённые полукольцевые структуры, трассиру-
емые закономерно меняющими простирание 
рудными жилами. Центры структур находят- 
ся в северной части массива Вайтвотерс и его 
сателлите Лайон Хилл комплекса Сесомби.

По градиенту магнитного поля, установ-
ленному в результате аэромагнитной съём- 
ки, выделен протяжённый дуговой разлом. 
Это нарушение, сопряжённое с дуговыми раз-
ломами, вмещающими золоторудные жилы 
месторождений Голден Вэлли и Патчвэй, яв- 
ляется наиболее перспективным для обна-
ружения нового золоторудного месторожде- 
ния.

Намечены возможные участки пересече- 
ния дуговых нарушений между собой и с ли-
нейными сдвиговыми разломами, являющие- 
ся благоприятными для локализации золото-
го оруденения.

Статья подготовлена в рамках исследо-
ваний по гранту Минобрнауки РФ «Создание 
цифровой прогнозно-минерагенической основы  
Республики Зимбабве с использованием дан-
ных дистанционного зондирования и после- 
дующего выявления тектонических и флюи- 
доразрывных признаков структур, контро-
лирующих распределение месторождений ми-
нерального сырья».

1.	 Игнатов П. А., Малютин С. А., Иванов А. А., Де-
сяткин А. С., Ланчак М. М. Кольцевые и линей-
ные золоторудные районы Зимбабве, и оценка 
остаточных ресурсов золота // Известия выс-
ших учебных заведений. Геология и разведка. – 
2023. – № 65 (6). – С. 14–25.

2.	 Игнатов П. А., Малютин С. А., Таванда Маримо,  
Ланчак М. М. Основные черты исторической и 
региональной металлогении кратона Зимбаб- 
ве // Горный журнал. – 2024. – № 5. – С. 28–37.

3.	 Степанов В. А. Золоторудные месторождения 
провинции Зимбабве // Региональная геология 
и металлогения. – 2021. – № 85. – С. 58–66.

4.	 Bliss N. W. The geology of the country around Ga- 
tooma, Rhodesia // Rhodesian Geological Survey 
Bulletin. – 1970. – V. 64. – 240 p.

5.	 Buchholz P., Herzig P., Friedrich G, Frei R. Granite-
hosted gold mineralization in the Midlands green- 
stone belt: a new type of low-grade gold deposit in 
Zimbabwe // Mineralium Deposita. – 1998. – V. 17. –  
P. 437–460.

6.	 Buchholz Peter, Oberthür Thomas, Lüders Volker,  
Wilkinson Jamie. Multistage Au-As-Sb Mineraliza- 
tion and Crustal-Scale Fluid Evolution in the Kwe- 
kwe District, Midlands Greenstone Belt, Zimbabwe: 
A Combined Geochemical, Mineralogical, Stable 
Isotope, and Fluid Inclusion Study // Economic Geo- 
logy. – 2007. – V. 102. – P. 347–378.

7.	 Catchpole S. J. Gold mineralisation related to shear 
zones in the Venice Group of mines near Kadoma, 
Zimbabwe // Journal of the Southern African In- 
stitute of Mining and Metallurgy. – 1987. – P. 71–
88. 

8.	 Collender F. D. The geology of the Cam & Motor 
mine, southern Rhodesia / The geology of some ore 

Список литературы
deposits in Southern Africa. Geological Society of 
South Africa, Special Publications. – 1964. – №. 2. – 
P. 15–27.

9.	 Danhaeusser C. R. The nature and distribution of 
Archaean gold mineralisation in southern Africa // 
Minerals Science and Engineering. – 1976. – № 3. – 
P. 46–84.

10.	Darbyshire D. P. F., Pitfield P. E. J., Campbell S. D. G. 
Late Archean and Early Proterozoic gold-tungsten 
mineralization in the Zimbabwe Archean craton: 
Rb-Sr and Sm-Nd isotope constraints // Geology. – 
1996. – № 24. – P. 19–22.

11.	Fisher N. J., Porter C. W., Fabian W. M. B. & Car- 
ter A. H. C. The tectonic and magmatic framework 
of Archaean lode-gold mineralisation in the Mid- 
lands greenstone belt, Zimbabwe / Proceedings of  
Brazil Gold '91, An International Symposium on the  
Geology of Gold, Belo Horizonte, 1991. – P. 359–
366.

12.	Foster R. P., Mann A. G., Stowe C. W., Wilson J. F.  
Archean gold mineralization in Zimbabwe // Mine- 
ral deposits of Southern Africa. – 1986. – V. 1. – 
P. 43–112.

13.	Foster R. P. Tectonic, thermal and chemical evo- 
lution of a late Archaean auriferous shear zone, 
Dalny mine, Zimbabwe / GAC-MAC Annual Me- 
eting, Program with Abstracts. – 1990. – A 22.

14.	Herrington R. J. The relationship between fluids  
and structure at the Patchway gold mine, Zimbab- 
we. PhD Thesis. – London : Department of Geology, 
Royal School of Mines, Imperial College, 1991. – 
378 p.

15.	Herrington R. J. Late Archaean structure and gold  
mineralization in the Kadoma region of the  
Midlands greenstone belt, Zimbabwe. URL: 



56
© Игнатов П. А., Иванов А. А., Малютин С. А., Попов Е. М., 2024

© Ignatov P. A., Ivanov A. A., Malyutin S. A., Popov E. M., 2024

Руды и металлы № 3/2024, с. 47–57 / Ores and metals № 3/2024, р. 47–57
DOI: 10.47765/0869-5997-2024-10013

http://sp.lyellcollection.org. University Library on 
June 20, 2015. – P. 173–191.

16.	Kalbskopf S., Nutt T. Lithological contrasts and con- 
straints on gold mineralisation in granitoids in the  
Zimbabwe craton: structural controls and impli- 
cations for exploration / Economic Geology Re- 
search Institute Information Circular № 370. – 
Johannesburg : University of the Witwatersrand, 
2003. – 24 p.

17.	 Klemm D. D., Kräutner H. G. Hydrothermal alte- 
ration and associated mineralization in the Freda-
Rebecca gold deposit – Bindura District, Zimbabwe //  
Mineralium Deposita. – 2000. – № 35. – P. 90–108.

18.	Mekonnen T. K. Interpretation and Geodatabase  
of Dykes Using Aeromagnetic Data of Zimbab- 
we and Mozambique. M. Sc. Thesis. – Delft : ITC, 
2004. – 80 p. 

19.	Mineral Resources of Zimbabwe. Gold deposites. 
Scale 1 : 1 000 000. Compiled by D. S. Bartholomew 
1984–1988. Drawn in the Geological Survey Office, 
Harare, Zimbabwe.

20.	Mineral resources of Zimbabwe: Base metal and 
industrial mineral deposits. Scale 1 : 1 000 000. Com- 

piled by D. S. Bartholomew 1984–1986. Drawn in 
the Geological Survey Office, Harare, Zimbabwe.

21.	Mineral resources. Map of Zimbabwe: precious me- 
tals deposits. Scale 1 : 1 000 000. Compiled by P. E. J. 
Pitfield. 2010. British Geological Survey.

22.	Nutt T. H. C. Gold mineralization in the Broom- 
stock Extension and Indarama mines and their 
bearing on the genesis of the Kwekwe Sherwood 
Block goldfield // Annals of the Geological Survey 
of Zimbabwe. – 1984. – V. 10. – P. 107–120.

23.	Rankin A. H., Shepher T. J. Fluid chemical and struc- 
tural evolution of gold-quartz veins, Patchway  
mine, Zimbabwe / Proceedings of the 8th Quadren- 
nial IAGOD Symposium. – 1993. – P. 681–694.

24.	Ward J. W. H. Geological aspects of the Patchway 
gold mine, Rhodesia / Transaction of the Geologi- 
cal Society of South Africa. – 1968. – P. 147–158.

25.	Wilson J. E. Geological setting of Archaean gold  
deposits in Zimbabwe / Gold '82 : Geology, geoche- 
mistry and genesis of gold deposits. – Rotterdam : 
Balkema, 1984. – P. 521–551.

1.	 Ignatov P. A., Malyutin S. A., Ivanov A. A., Desyat- 
kin A. S., Lanchak M. M. Kol'tsevye i lineinye 
zolotorudnye raiony Zimbabve, i otsenka ostatoch- 
nykh resursov zolota [Ring and linear gold mining 
areas of Zimbabwe, and assessment of residual gold  
resources], Izvestiya vysshikh uchebnykh zavede- 
nii. Geologiya i razvedka [Proceedings of higher edu- 
cational establishments. Geology and Exploration], 
2023, No 65 (6), pp. 14–25. (In Russ.).

2.	 Ignatov P. A., Malyutin S. A., Tavanda Marimo, 
Lanchak M. M. Osnovnye cherty istoricheskoi i re- 
gional'noi metallogenii kratona Zimbabve [Main fea- 
tures of historical and regional metallogeny of the  
Zimbabwe craton], Gornyi zhurnal [Mining jour- 
nal], 2024, No 5, pp. 28–37. (In Russ.).

3.	 Stepanov V. A. Zolotorudnye mestorozhdeniya pro- 
vintsii Zimbabve [Gold ore deposits of the Zimbab- 
we province], Regional'naya geologiya i metalloge- 
niya [Regional geology and metallogeny], 2021,  
No 85, pp. 58–66. (In Russ.).

4.	 Bliss N. W. The geology of the country around 
Gatooma, Rhodesia, Rhodesian Geological Survey 
Bulletin, 1970, V. 64, 240 p.

5.	 Buchholz P., Herzig P., Friedrich G, Frei R. Gra- 
nite-hosted gold mineralization in the Midlands 
greenstone belt: a new type of low-grade gold 

References
deposit in Zimbabwe, Mineralium Deposita, 1998, 
V. 17, pp. 437–460.

6.	 Buchholz Peter, Oberthür Thomas, Lüders Vol- 
ker, Wilkinson Jamie. Multistage Au-As-Sb Mine- 
ralization and Crustal-Scale Fluid Evolution in the  
Kwekwe District, Midlands Greenstone Belt, Zim- 
babwe: A Combined Geochemical, Mineralogical, 
Stable Isotope, and Fluid Inclusion Study, Economic 
Geology, 2007, V. 102, pp. 347–378.

7.	 Catchpole S. J. Gold mineralisation related to shear  
zones in the Venice Group of mines near Kadoma, 
Zimbabwe, Journal of the Southern African Institute 
of Mining and Metallurgy, 1987, pp. 71–88. 

8.	 Collender F. D. The geology of the Cam & Motor 
mine, southern Rhodesia. In: The geology of some 
ore deposits in Southern Africa. Geological Society 
of South Africa, Special Publications, 1964, No. 2, 
pp. 15–27.

9.	 Danhaeusser C. R. The nature and distribution of 
Archaean gold mineralisation in southern Africa, 
Minerals Science and Engineering, 1976, No 3, 
pp. 46–84.

10.	Darbyshire D. P. F., Pitfield P. E. J., Campbell S. D. G. 
Late Archean and Early Proterozoic gold-tungsten 
mineralization in the Zimbabwe Archean craton: 



© Игнатов П. А., Иванов А. А., Малютин С. А., Попов Е. М., 2024
© Ignatov P. A., Ivanov A. A., Malyutin S. A., Popov E. M., 2024

Руды и металлы № 3/2024, с. 47–57 / Ores and metals № 3/2024, р. 47–57
DOI: 10.47765/0869-5997-2024-10013

57

Игнатов Пётр Алексеевич (petrignatov@gmail.com)
доктор геолого-минералогических наук, заведующий кафедрой
Иванов Андрей Александрович
кандидат геолого-минералогических наук, доцент
Малютин Сергей Александрович
кандидат геолого-минералогических наук, доцент
Попов Егор Михайлович
аспирант
ФГБОУ ВО «Российский государственный геологоразведочный университет  
им. Серго Орджоникидзе», г. Москва, Россия

Rb-Sr and Sm-Nd isotope constraints, Geology, 
1996, No 24, pp. 19–22.

11.	Fisher N. J., Porter C. W., Fabian W. M. B. & Car- 
ter A. H. C. The tectonic and magmatic framework  
of Archaean lode-gold mineralisation in the Mid- 
lands greenstone belt, Zimbabwe. In: Proceedings 
of Brazil Gold '91, An International Symposium 
on the Geology of Gold, Belo Horizonte, 1991, 
pp. 359–366.

12.	Foster R. P., Mann A. G., Stowe C. W., Wilson J. F. 
Archean gold mineralization in Zimbabwe, Mine- 
ral deposits of Southern Africa, 1986, V. 1, pp. 43–
112.

13.	Foster R. P. Tectonic, thermal and chemical evo- 
lution of a late Archaean auriferous shear zone, 
Dalny mine, Zimbabwe. In: GAC-MAC Annual 
Meeting, Program with Abstracts, 1990, A 22.

14.	Herrington R. J. The relationship between fluids  
and structure at the Patchway gold mine, Zimbab- 
we. PhD Thesis, London: Department of Geolo- 
gy, Royal School of Mines, Imperial College, 1991, 
378 p.

15.	Herrington R. J. Late Archaean structure and 
gold mineralization in the Kadoma region of the 
Midlands greenstone belt, Zimbabwe. URL: http://
sp.lyellcollection.org. University Library on June 20,  
2015, pp. 173–191.

16.	Kalbskopf S., Nutt T. Lithological contrasts and 
constraints on gold mineralisation in granitoids 
in the Zimbabwe craton: structural controls and 
implications for exploration. In: Economic Geolo- 
gy Research Institute Information Circular № 370, 
Johannesburg: University of the Witwatersrand, 
2003, 24 p.

17.	 Klemm D. D., Kräutner H. G. Hydrothermal alte- 
ration and associated mineralization in the Fre- 

da-Rebecca gold deposit – Bindura District, Zimbab- 
we, Mineralium Deposita, 2000, No 35, pp. 90–108.

18.	Mekonnen T. K. Interpretation and Geodatabase  
of Dykes Using Aeromagnetic Data of Zimbabwe 
and Mozambique. M. Sc.Thesis. – Delft : ITC, 
2004. – 80 p. 

19.	Mineral Resources of Zimbabwe. Gold deposites. 
Scale 1 : 1 000 000. Compiled by D. S. Bartholomew 
1984–1988. Drawn in the Geological Survey Office, 
Harare, Zimbabwe.

20.	Mineral resources of Zimbabwe: Base metal and 
industrial mineral deposits. Scale 1 : 1 000 000. 
Compiled by D. S. Bartholomew 1984–1986. Drawn 
in the Geological Survey Office, Harare, Zimbab- 
we.

21.	Mineral resources. Map of Zimbabwe: precious 
metals deposits. Scale 1 : 1 000 000. Compiled by 
P. E. J. Pitfield, British Geological Survey, 2010.

22.	Nutt T. H. C. Gold mineralization in the Broom- 
stock Extension and Indarama mines and their 
bearing on the genesis of the Kwekwe Sherwood 
Block goldfield, Annals of the Geological Survey of 
Zimbabwe, 1984, V. 10, pp. 107–120.

23.	Rankin A. H., Shepher T. J. Fluid chemical and 
structural evolution of gold-quartz veins, Patchway 
mine, Zimbabwe. In: Proceedings of the 8th Qua- 
drennial IAGOD Symposium, 1993, pp. 681–694.

24.	Ward J. W. H. Geological aspects of the Patch- 
way gold mine, Rhodesia. In: Transaction of the 
Geological Society of South Africa, 1968, pp. 147–
158.

25.	Wilson J. E. Geological setting of Archaean gold 
deposits in Zimbabwe. In: Gold '82: Geology, geo- 
chemistry and genesis of gold deposits, Rotterdam, 
Balkema, 1984, pp. 521–551.


