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Рассмотрена возможность освоения и инвестици- 
онная привлекательность платинометалльных объек- 
тов Мончегорского рудного района. Для этих объек- 
тов по результатам оценки рассмотрения ТЭО в ГКЗ,  
а также апробации в ЦНИГРИ к концу 2020 г. запасы  
утверждены. При сложившейся конъюнктуре мине- 
рального сырья (в том числе высокой стоимости Pd)  
наибольший интерес для освоения представляют ме- 
сторождение Вуручуайвенч в составе четырёх участ- 
ков (Пласт «330», Вуручуайвенч, Южносопчинский, Ар- 
варенч), рудопроявление Ниттис-Кумужья-Травяная,  
а также участок Лойпишнюн. Потенциальные объек- 
ты разработки по запасам и качеству руды, близости к  
пунктам её переработки удешевляют технические ре- 
шения при их совместном освоении. В статье приве-
дены решения по вскрытию, подготовке и отработке  
платинометалльных объектов с использованием совре- 
менного горного оборудования на открытых (ОГР) и  
подземных (ПГР) горных работах, конвейерного транс- 
порта руды, а также утилизации хвостов обогатитель- 
ной фабрики (ОФ) для закладки подземных вырабо- 
ток. Выполненные экономические расчёты показыва- 
ют целесообразность освоения перечисленных объек- 
тов Мончегорского рудного района.

Ключевые слова: платинометалльные объекты, ин- 
вестиционная привлекательность, вскрытие и отра- 
ботка участков ОГР и ПГР, использование хвостов ОФ  
в закладку.

Development potential and investment attractiveness  
of PGM deposits (Monchegorsky ore district) are discus- 
sed. By the late 2020, the reserves of these deposits were  
approved based on results of a feasibility study review as- 
sessment in the State Reserve Commission and TsNIGRI  
approval. In current mineral market conditions (including  
high Pd price), the most attractive development projects  
are Vuruchuaivench deposit comprising 4 areas (Plast 300,  
Vuruchuaivench, Yuzhnosopchinsky and Arvarench), Nittis- 
Kumuzhya-Travyanaya occurrence and Loipishnyun area.  
In terms of reserves, ore grades and proximity to proces- 
sing plants, these potential mining projects are less expen- 
sive if developed concurrently. The paper presents recom- 
mendations for PGM deposit opening, development and  
mining using advanced mining equipment in open-pit and  
underground mining operations, ore conveying and pro- 
cessing plant tailings disposal to infill underground wor- 
kings. Economic estimates were made supporting develop- 
ment viability of the above deposits within Monchegorsky  
ore district.  

Keywords: PGM deposits, investment attractiveness,  
area opening and mining, processing plant tailings use as  
infill material.
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Общие сведения. Мончегорский медно-нике- 
левый район – один из старейших рудных рай-
онов России. В течение длительного времени  
здесь отрабатывалось месторождение жиль-
ных руд Ниттис-Кумужья-Травяная (НКТ), ко- 
торое являлось сырьевой базой комбината «Се- 
вероникель» в г. Мончегорске. Запасы верхних  
горизонтов богатых крутопадающих тонких 
жил на глубину до 200–400 м разрабатывались  
в период с 1936 по 1975 г., обеспечивая потреб-
ности комбината в сырье. В настоящее время 
ОАО «Комбинат Североникель» перешло на пе- 
реработку файнштейна из Печенги и Нориль-
ска, а также лома цветных металлов. 

В 2008 г. ОАО «Кольская ГМК» были завер-
шены поисково-оценочные работы на участке 
Вуручуайвенч, а запасы платинометалльных 
руд категорий C1 + C2 Σ[Pt + Pd] в количестве 
40 т поставлены на баланс в ГКЗ (протокол от 
25.04.2008 № 1628-оп). В ТЭО участок Вуручу-
айвенч был намечен к отработке комбиниро-
ванным способом – приповерхностная часть 
двумя карьерами с последующей доработкой 
запасов глубоких горизонтов подземным спо-
собом (ПГР). В 2013 г. завершены оценочные 
работы на трёх других рудных участках: Пла-
сте «330» (подземные работы), Южносопчин-
ском и Арваренч (карьеры). Эти участки в ТЭО 
вместе с участком Вуручуайвенч объединены 
в рудное поле месторождения Вуручуайвенч 
(Карпенко И. А., Петраш Н. Г, Рогизный В. Ф. и  
др., 2012). Их запасы категорий C1 + C2 Σ[Pt + Pd]  
в количестве 105 т утверждены в ГКЗ (прото-
кол от 06.12.2013 № 3377). 

Поисковые работы на малосульфидные ру- 
ды в Мончегорском рудном районе 2015–2017 гг.  
были проведены АО «Росгеология»; в результа- 
те были оценены два крупных рудопроявления  
платинометалльных руд – НКТ (до горизонта  
-500 м) и Нюд-Морошковое. Прогнозные ресур- 
сы категорий Р1 + Р2 Σ[Pt + Pd] в количестве 
163 т, подтверждающие значительные перспек- 
тивы объектов райна, апробированы в ФГБУ 
«ЦНИГРИ» (Куликов Д. А., Черемисин А. А., 
Карпухина М. В., Рогизный В. Ф. и др., 2017). 

В оценке ФГБУ «ЦНИГРИ» при освоении 
этих объектов строительство ГОКа и общей обо- 
гатительной фабрики (ОФ) намечается у север- 

ного склона г. Сопчуайвенч, где перекрещива-
ются пути выдачи руды двух крупных рудных 
объектов с подземными горными работами – 
Пласта «330» (≈ 45,7 млн т) и НКТ (≈ 60,5млн т).  
Перечисленные объекты, связанные с рассло-
енными интрузивами ультрабазитов по запа-
сам и качеству руды, доступности и близости к  
пунктам переработки, рассматриваются в ста-
тье как объекты-лидеры МПГ Мончегорского 
района [4]. 

Следует также отметить, что в конце 2020 г.  
в результате выполненных АО «Росгеология» 
работ по рудопроявлению Поаз (этот участок 
расположен восточнее анализируемого в ста- 
тье района) ЦНИГРИ были апробированы ре- 
сурсы МПГ категорий Р1 + Р2 в количестве свы- 
ше 300 т Pd. Наличие этих ресурсов выявляет 
ещё одного рудного лидера, что увеличивает 
инвестиционную привлекательность Монче-
горского рудного района.

Основные параметры рудных лидеров МПГ  
(за исключением рудопроявления Поаз) пред-
ставлены в табл. 1, схема расположения объек- 
тов потенциального ГОКа – на рис. 1. 

Расчёт производственной мощности ГОКа 
и ОФ для запасов и апробированных ресурсов 
никеля и МПГ выполнен по формуле Тэйлора, 
скорректированной Лонгом в 2009 г., и пред-
ставлен (при 360 рабочих днях в году) в табл. 2.

Отличительными особенностями рассмат- 
риваемых месторождений и участков Монче- 
горского рудного района являются благопри-
ятные климатические условия, развитая ин-
фраструктура и близость намечаемых к освое-
нию объектов к ОФ и последующему переделу. 
Их краткая характеристика приводится ниже 
в порядке намеченного освоения.

Участок Пласт «330». Был обнаружен в  
1932–1935 гг. в 1 км южнее промплощадки ком- 
бината «Североникель» в массиве г. Сопчуай- 
венч. Согласно ТЭО-2012 на участке преоблада- 
ет вкрапленное платино-медно-никелевое ору- 
денение, которое представлено одним крупным  
пластом средней мощностью 3,31 м, протяжён- 
ностью по длинной оси 3,5, по короткой – 1,8 км  
(Карпенко И. А., Петраш Н. Г., Рогизный В. Ф. и  
др., 2012). Пласт залегает в виде пологой муль-
ды среди пироксенитов-бронзититов с углами 
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падения крыльев 5–15°. Он состоит из тонких 
переслаивающихся оливинсодержащих пород 
с ореолом бедной сульфидной вкрапленности. 
Практически на всём протяжении выходит на  
дневную поверхность, повторяя формы рельефа.

В довоенное время (с 1935 г.) было пройдено  
≈ 70 тыс. м3 выработок, частично сохранивших- 
ся до настоящего времени: Капитальная штоль- 
ня № 1 (горизонт 180 м; L = 780 м; S = 7 × 6 м2), 
другие выработки меньших сечений.

Большим меридиональным и Аномальным  
сбросами шахтное поле делится на три участ-

ка, которые залегают на разной глубине и ха- 
рактеризуются следующими параметрами: За- 
падный (S = 1515,2 тыс. м2; mср = 4,31 м); Клин 
(S = 371,9 тыс. м2; mср = 4,46 м); Восточный (S =  
1968 тыс. м2; mср = 3,53 м, ранее был представ-
лен ресурсами Р1). Наибольшей глубиной зале- 
гания характеризуется Восточный участок –  
415,39 м. Большой меридиональный сброс про- 
слежен с поверхности на 2,5 км; простирание  
близко к меридиональному с падением на во- 
сток (80–60º), амплитуда 80–140 м. Аномаль- 
ный сброс выражен на поверхности зоной смя- 
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Fig. 1. Map of deposits and occurrences within Monchegorsky ore district 

экспликация объектов ГОКа: 1 – промплощадка ОФ с порталами вскрывающих выработок подземных  
рудников, 2 – штольня № 1 рудника Пласт «330», 3 – трасса АТУ и КУ рудника НКТ, 4 – хвостохранили- 
ще ОФ, 5 – насосная станция оборотного водоснабжения ОФ, 6 – насосные станции технического водоснаб- 
жения объектов ГОКа, 7 – промплощадки Запад и Восток участка Пласт «330», 8 – закладочные комплексы  
участка Пласт «330», 9 – промплощадка участка Вуручуайвенч, 10 – карьеры и отвал участка Вуручуай- 
венч, 11 – подземный рудник на участке Вуручуайвенч, 12 – закладочный комплекс участка Вуручуайвенч,  
13 – карьер участка Южносопчинский, 14 – карьер участка Арваренч, 15 – отвал карьеров Южносопчин-
ский и Арваренч, 16 – дробильно-перегрузочный узел для руды с участков Вуручуайвенч, Южносопчин- 
ский и Арваренч, 17 – промплощадка Северного наклонного съезда НКТ, 18 – стволы шахт № 5(бис) и № 6  
НКТ, 19 – закладочные комплексы НКТ, 20 – карьер и отвал участка Лойпишнюн

Рис. 1. Карта месторождений и рудопроявлений Мончегорского рудного района:

mine/plant complex facilities explication: 1 – processing plant site with underground mine working portals, 2 –  
adit 1 of Plant 330 mine, 3 – NKT mine, 4 – processing plant’s tailings pond; 5 – processing plant pump station of  
reverse water supply, 6 – pump stations of technical water supply as part of mine/plant facilities, 7 – West and East  
sites within Plast 330 area, 8 – Plast 330 infill complexes, 9 – Vuruchuaivench area industrial site, 10 – Vuruchu- 
aivench pits and stockpile, 11 – underground mine at Vuruchuaivench, 12 – Vuruchuaivench complex, 13 – Yuzh- 
nosopchinsky pit, 14 – Arvarench pit, 15 – Yuzhnosopchinsky and Arvarench stockpiles, 16 – ore crushing and 
haulage facilities (Vuruchuaivench, Yuzhnosopchinsky and Arvarench areas), 17 – site of Severny ramp (NKT),  
18 – shafts 5 and 6 (NKT), 19 – infill complexes (NKT), 20 – Loipishnyun pit and stockpile

тия, видимая мощность 15 м. На глубине под-
земными горными выработками не встречен. 
Амплитуда сброса – 80 м относительно запад-
ной части массива.

Вскрытие участка Пласт «330» проектиру-
ется Главной конвейерной выработкой (ГКВ), 
включающей Капитальную штольню № 1, кон- 
вейерный уклон «Север» к ОФ, подземный к 
дробильному комплексу (ДК), а также грузовые  
и порожняковые штреки (в последующем до- 
бавляется конвейерный бремсберг «Юг»). Кон- 
вейерные выработки оснащаются ленточным 
конвейером (В = 1200 мм) для транспорта руды 
к ОФ. Схема вскрытия показана на рис. 2. 

Намечается последовательная отработка 
тектонически обособленных участков Пласта  
«330» с закладкой. В первую очередь отраба-
тывается Западный участок, запасы которого  
лучше разведаны, отличаются повышенной про- 
дуктивностью и имеют подходные выработки. 
Часть запасов у выходов пласта на поверхность,  
у сбросов, оставляются в предохранительных 
и охранных целиках в качестве временно неак- 
тивных (отрабатываются по локальным про-

ектам на завершающей стадии отработки). Во 
вторую очередь отрабатываются запасы Вос-
точного участка (после доразведки Р1) и участ-
ка Клин. 

С учётом горнотехнических условий участ-
ка Пласт «330» применяются два подварианта  
систем разработки с выемкой руды камерами 
по восстанию с комбинированной (пастовая + 
породная) закладкой: для участков шахтного 
поля с углами падения α ≤ 0–15° и с углами па-
дения α > 15° [2, 3]. Транспортные выработки  
(штреки), ориентированные по длинной сторо- 
не эллипса (профиль А–В), разделяют поле За- 
падного участка на две примерно равные ча- 
сти – северо-западную и юго-восточную. По ко- 
роткой стороне шахтное поле делится на пане- 
ли шириной по 100 м, которые, в свою очередь, 
делятся на блоки, отрабатываемые в отступаю- 
щем порядке. Аналогичное деление шахтного  
поля на панели и порядок отработки предус- 
матриваются для участков Восточный и Клин.

Базовая система разработки с выемкой ру- 
ды камерами по восстанию с комбинирован- 
ной закладкой описана в [4]. Применение за-
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Месторождения, 
участки

Геологические 
запасы, Q, тыс. т Степень Коэффи-

циент

Производи-
тельность Производительность, т/год

т/сутки расчётная принятая
Пласт «330» 45 422 0,562 0,297 5972,3 2150,0 2500*

Вуручуайвенч 10 420 0,562 0,297 2610,9 939,9 ≈ 500 + 750
Южносопчинский 10 005 0,562 0,297 2552,0 918,7 500

Арваренч 17 600 0,562 0,297 3505,5 1261,9 1250
НКТ, условные запасы 60 486 0,562 0,297 6967,7 2508,4 ≈ 2500

Лойпишнюн 12 530 0,562 0,297 2896,0 1042,6 ≈ 1000
Итого 155 935 0,562 0,297 11 945,1 6581,2 6500

2. Расчёт производственной мощности рудных объектов

2. Estimate of deposit production capacity

Примечание. * По участку Пласт «330» производительность увеличена с учётом упрощённой схемы вскрытия и 
благоприятных условий для ведения ПГР. 

кладки на базе хвостов обогащения позволяет  
существенно уменьшить затраты на строитель- 
ство хвостохранилищ при широком использо-
вании подземных камер для размещения хвос- 
тов ОФ и/или сухом их складировании. Следует  
отметить как преимущество принятой схемы  
вскрытия Пласта «330» то, что главная конвей- 
ерная выработка может быть продлена до юж-
ного склона г. Сопчуайвенч и использована для  
конвейерного транспорта руды с карьеров Юж- 
носопчинский и Арваренч на ОФ, при этом су-
щественно снижаются затраты на автотранс- 
порт.

Участок Вуручуайвенч. Участок располага- 
ется на восточном фланге Мончегорского плу- 
тона в краевой части г. Вуручуайвенч. На днев- 
ной поверхности он прослежен на протяжении  
2,1 км, площадь ~ 3 км², при этом по падению  
габбронориты прослежены на 3 км и не оконту- 
рены. Рудные тела представляют собой пласты  
и мелкие линзы, согласно залегающие с вмеща- 
ющими породами с падением на юго-восток от 
5–10° до 20–30°, mср ~ 3,5–4,5 м. Рудное тело вы- 
держано по мощности и содержанию условно- 
го металла – палладия. Плагиоклазиты отчёт- 
ливо выделяются макроскопически, представ- 
ляя собой светлую породу крупнопятнистой 
текстуры. Серией поперечных тектонических 
нарушений, сбросов/взбросов с амплитудами 
от 15–20 до 150 м, участок Вуручуайвенч раз-

бит на три блока: Западный, Центральный, Во- 
сточный, при этом в Западном блоке сосредо-
точено 47,1 % запасов (по руде), а в Централь-
ном – 52,6 %. 

По условиям залегания участок разрабаты- 
вается комбинированным способом, при этом 
приповерхностные запасы (~ 30 %) отрабаты-
ваются двумя карьерами, которые показаны на  
рис. 1.

Запасы глубоких горизонтов (ПГР) вскры-
ваются двумя автотранспортными уклонами  
(АТУ) с площадок карьеров № 1 и № 2, а так-
же вентиляционно-ходовыми восстающими 
(рис. 3). Для очистной выемки применяется ка- 
мерно-столбовая система разработки с конфи- 
гурацией камер под обычное или низкопро-
фильное оборудование с последующей пасто-
вой/твердеющей закладкой [4]. 

Анализ результатов подсчёта запасов ука-
зывает на перспективы расширения участка 
Вуручуайвенч с увеличением глубины работ. 

Участок Южносопчинский располагается 
в 0,7 км от проектируемого портала конвейер-
ного бремсберга «Юг» (участок Пласт «330», 
южный склон г. Сопчуайвенч). Здесь намечено  
строительство дробильно-перегрузочного ком- 
плекса, обеспечивающего дробление руды с  
участков Южносопчинский и Арваренч для её  
передачи конвейерным транспортом на ОФ. Ка- 
рьеры и отвалы показаны на рис. 1. 
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Площадь Южносопчинского участка ~ 1,1 км2,  
протяжённость на дневной поверхности – 1,4 км.  
Рудные тела характеризуются сложной мор-
фологией с чередованием рудных и безрудных 
участков. Проведёнными буровыми работами 
рудоносный горизонт прослежен до глубины 
350–400 м. Основная часть разреза представ-
лена габброноритами мощностью до 250–300 м  
с подчинённым количеством маломощных (от  
первых метров до 10–20 м) горизонтов габбро- 
пегматитов и пироксенитов.

По геологическим особенностям, вещест- 
венному составу руд и условиям их залегания 
участок идентичен месторождению Вуручуай- 
венч, что стало основанием для подсчёта запа- 
сов по тем же кондициям (оконтурены 12 руд-
ных тел, которые прослежены до глубины 300 м  
и не оконтурены по падению). Протяжённость  
отдельных рудных тел достигает 1300 м, по па- 
дению – 500–600 м, мощность колеблется от 1  
до 27 м. Угол падения рудных тел 20–30°, реже  
40–50°. Положение Южносопчинского карье-
ра на момент окончания отработки и геологи-
ческий разрез по профилю 27 представлены 
на рис. 4.

Участок Арваренч располагается в 2,2 км 
от Южносопчинского. На западе он ограничен 
Юго-Западным сбросом, на востоке – Мериди-
ональным. На участке установлено малосуль- 
фидное оруденение, связанное со слабонаклон- 
ной к юго-востоку рудной залежью средней мощ- 
ностью 82 м в габброноритах. Ограниченным 
объёмом бурения, выполненного для оценки на  
глубину, зоны сульфидной минерализации с  
платинометалльным оруденением в 2000 г. объ- 
единены в Главную рудную зону. Рудные тела 
выделяются по данным опробования, характе- 
ризуются сложной морфологией, чередовани-
ем рудных и безрудных участков.

В связи с недостаточной изученностью уча- 
стка, сближенностью рудных тел оконтурива- 
ние проведено до глубины 250–300 м в обоб- 
щённом контуре с применением в подсчёте запа- 
сов коэффициента рудоносности. Рудная зона  
состоит из нескольких (от 4 до 6) сближенных  
субпараллельных рудных тел, мощность кото- 
рых изменяется от 0,8 до 69,7 м. По простира- 
нию рудные тела прослеживаются на 1100–

1900 м, по падению на 250–700 м. По падению 
рудная зона не оконтурена. Карьер Арваренч 
на момент завершения отработки подобен Юж- 
носопчинскому, поэтому в статье он не пред-
ставлен.

Участок Лойпишнюн Мончетундровского  
месторождения располагается приблизитель- 
но в 4 км от дробильного комплекса на южном  
склоне г. Сопчуайвенч (см. рис. 1). Он представ- 
лен малосульфидным платинометалльным ору- 
денением с мелкой сульфидной вкрапленнос- 
тью, которая приурочена к тонкорасслоенной 
верхней части норитовой зоны. На участке ус-
ловно выделены верхняя и нижняя залежи с ве- 
сьма невыдержанным оруденением. Залегание  
рудных тел субсогласно общей расслоенности 
пород, с крутыми (~ 65–85°) углами падения на  
юго-запад и с азимутом по простиранию ~ 320°. 

Внутреннее строение линзовидных рудных  
тел, залегающих субсогласно общей расслоен- 
ности, сложное – с раздувами и пережимами 
мощности, пустыми прослоями, качество невы- 
держанное. При средней мощности рудных тел  
в первые метры размеры по простиранию из-
меняются в интервале 30–400 м, по падению –  
30–200 м, преобладают мелкие рудные тела.

Согласно ТЭО-2017 участок предполагается 
отработать открытым способом, при этом гра- 
ницы ОГР определены с применением компью- 
терного блочного моделирования и программ-
ного комплекса Micromine. Контуры карьера в 
предельном положении заверены сопоставле-
нием граничного и контурного коэффициентов  
вскрыши. Расчёт максимальной производст- 
венной мощности по добыче руды выполнен с 
использованием формулы Тейлора и составил 
1000 тыс. т руды в год, потери определены в  
~ 3,8 %, а разубоживание руды ~ 11,7 %. 

Рудопроявление Ниттис-Кумужья-Травя-
ная. Как отмечено выше, запасы крутопадаю-
щих тонких жил на верхних горизонтах НКТ 
разрабатывались в период с 1936 по 1975 г. До-
разведкой в 1996–2001 гг. были уточнены ха-
рактеристики Донной залежи НКТ, с которой 
связаны условные запасы руды. Эту залежь на- 
мечается вскрывать спаренными наклонными  
выработками – конвейерным (КУ) и автотран- 
спортным уклонами (α ~ 8°; L = 2,6 км), порта- 
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Рис. 4. Положение контура Южносопчинского карьера на момент окончания отработки  
по геологическому профилю 27:

Fig. 4. Position of Yuzhnosopchinsky pit outline at the end of mining across geological profile 27:

лы которых размещаются у ОФ на склоне г. Соп- 
чуайвенч (см. рис. 1, объекты 1 и 3). 

Залежь в сечении имеет серповидную фор-
му с плоской Центральной частью и наклонны- 
ми крыльями, Восточным и Западным. Ось за- 
лежи погружается с севера на юг на протяже-
нии 3,5–4,0 км до глубины 500 м. 

Сперва вовлекаются в отработку ресурсы –  
условные запасы вкрапленных руд Централь-
ной части Донной залежи, при этом подготовка  
и очистная выемка проектируются камерной 
системой разработки с комбинированной за-
кладкой (если над участками Центра располо- 
жены жильные зоны, выемка камер Донной за- 
лежи ведётся в две стадии). 

Отработка крутопадающих жил намечает-
ся с использованием малогабаритных (узких, 
В ~ 1 м) машин: бурильные установки с гидро-

перфоратором, а погрузочно-доставочные ма-
шины с современным приводом хода (аккуму-
ляторным, дизельным). 

Затем приступают к отработке Восточного  
крыла вкрапленных руд. Наконец, после удли-
нения главных уклонов на запад, а также стро- 
ительства Западного рудоспуска и перегрузоч- 
ного узла отрабатывается Западное крыло [4].

Таким образом, в НКТ предложены системы  
разработки для двух типов оруденения, мало- 
мощного жильного крутопадающего и вкрап- 
ленного пологозалегающего: для жил – восхо-
дящими слоями с закладкой и/или подэтаж-
но-камерная выемкой с закладкой; для вкрап- 
ленных руд – камерная и камерно-столбовая с  
пастовой/твердеющей закладкой.

Изложенные выше схемы вскрытия и наме- 
ченный порядок вовлечения объектов Монче-

1 – габбро; 2 – рудные тела; 3 – пироксены; 4 – габбронориты рассланцованные; 5 – подсчётные блоки; 
6 – контур карьера

1 – gabbro; 2 – ore bodies; 3 – pyroxen; 4 – gabbronorites laid; 5 – calculated blocks; 6 – career contour
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3. Сводный календарный график отработки эксплуатационных запасов месторождений                                                Вуручуайвенч (участки Пласт «330», Вуручуайвенч, Южносопчинский, Арваренч), 
                                                                                                                                     Лойпишнюн и рудопроявления                                                Ниттис-Кумужья-Травяная

Годовая производственная мощность по руде, тыс. т 

1. Пласт «330», ПГР 160 500 1000 1500 2000 2500 2500 2500 2500 2500
2. Вуручуайвенч, ОГР   90 150 250 500 500 500 500 500 232
3. Вуручуайвенч, ПГР     0 130 250 500 750 750 750 750

4. Южносопчинский, ОГР           100 200 250 250 500
5. Арваренч, ОГР                    

6. Ниттис-Кумужья-
Травяная, ПГР 

0 0 73 240 480 1000 2000 2500 2500 2500

7. Карьер Лойпишнюн, 
ОГР                   18

Всего ОГР и ПГР
Показатели, 

единицы 
измерения

За срок 
отработки

Года отработки

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Руда, тыс. т 166 478 160 590 1223 2120 3230 4600 5950 6500 6500 6500

Ni, т 541 426 641 2186 4625 7817 11 618 16 489 21 443 23 669 23 669 23 417
Pt, кг 42 357 26 121 249 467 769 1114 1511 1664 1664 1631
Pd, кг 147 548 109 623 1207 2351 3995 5538 7109 7547 7547 6993

Средние содержания металлов
Ni, % 0,325 0,399 0,371 0,378 0,369 0,360 0,358 0,360 0,364 0,364 0,360
Pt, г/т 0,254 0,161 0,205 0,203 0,220 0,238 0,242 0,254 0,256 0,256 0,251
Pd, г/т 0,886 0,680 1,056 0,987 1,109 1,237 1,204 1,195 1,161 1,161 1,076

3. General schedule of mining reserves exploitation within Vuruchuaivench deposit (Plast 330, Vuruchuaivench, 

горского рудного района в отработку учтены  
в календарном графике, при этом эксплуата-
ционные запасы пересчитаны с учётом по-
казателей потерь и разубоживания, которые 
утверждены в ТЭО и апробированы ЦНИГРИ.

В первую очередь намечено освоение уча- 
стка Пласт «330» (≈ 60 млн т руды, 192,9 тыс. т  
Ni и 32,8 т Pd), начиная с Западного участка.  
При его вскрытии, подготовке и очистной выем- 
ке на южном склоне г. Сопчуайвенч строится  
портал конвейерного бремсберга «Юг», а так-
же ДК для приёма руды с участков Вуручуай-
венч, Южносопчинский и Арваренч, обеспечи- 
вающих эффективный транспорт руды к ОФ 
(см. рис. 1, объект 16).

Во вторую очередь вовлекается в отработ- 
ку участок Вуручуайвенч с повышенным со- 
держанием Pd ≈ 2,9 г/т: вначале карьеры № 1 и 

№ 2, а позже – подземный рудник, c конвейер-
ным транспортом руды к ОФ через ДК. Затем 
вводятся в эксплуатацию карьеры Южносоп-
чинский и Арваренч с выдачей руды автосамо- 
свалами к ДК и далее на ОФ. 

В последующие годы отрабатываются запа- 
сы карьера Лойпишнюн. 

В первые годы освоения объектов ГОКа па- 
раллельно намечена проходка вскрывающих  
выработок НКТ: КУ и АТУ, наклонного венти- 
ляционного ствола на севере, а также вырабо- 
ток в Центре Донной залежи. Подземный руд- 
ник выходит на проектную производительность  
на 8-й год и завершает отработку запасов до 
глубины 500 м за 36 лет [4]. 

При отработке запасов подземных рудни- 
ков применяются камерные и камерно-цели- 
ковые системы разработки с твердеющей/пас- 
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3. Сводный календарный график отработки эксплуатационных запасов месторождений                                                Вуручуайвенч (участки Пласт «330», Вуручуайвенч, Южносопчинский, Арваренч), 
                                                                                                                                     Лойпишнюн и рудопроявления                                                Ниттис-Кумужья-Травяная

Годовая производственная мощность по руде, тыс. т 
Отработаны 

за 20 лет
Отработаны 
после 20 лет

2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 42 660 14 554
116                   3338 0
750 750 750 620 308           7058 0
500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 6300 3709

                  0 0 18 145

2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 36 293 20 839

134 250 250 380 692 1000 1000 1000 1000 1000 6724 6857

Всего ОГР и ПГР

Года отработки
За 

20 лет
После
20 лет

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1–21 21–44
6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 102 373 64 105

23 251 23 085 23 085 22 910 22 493 22 080 22 080 22 080 22 080 22 080 360 797 180 629
1642 1652 1652 1677 1734 1792 1792 1792 1792 1792 26 533 15 824
6722 6450 6450 6192 5576 4966 4966 4966 4966 4966 99 240 48 308

Средние содержания металлов
0,358 0,355 0,355 0,352 0,346 0,340 0,340 0,340 0,340 0,340 0,352 0,282
0,253 0,254 0,254 0,258 0,267 0,276 0,276 0,276 0,276 0,276 0,259 0,247
1,034 0,992 0,992 0,953 0,858 0,764 0,764 0,764 0,764 0,764 0,969 0,472

Yuzhnosopchinsky and Arvarench areas), Loipishnyun deposit and Nittis-Kumuzhya-Travyanaya occurrence

товой закладкой на основе хвостов обогащения,  
при этом бол́ьшая часть хвостов размещается 
в отработанных выработках, снижая деформа- 
ции поверхности, а также размер дефицитной 
площади под хвостохранилище. С учётом на-
меченной производительности ОФ намечается 
строительство пяти закладочных комплексов  
на площадях подземных рудников.

Сводный календарный график отработки 
объектов Мончегорского рудного района, при-
влечённых к настоящей оценке, предусматри-
вает последовательное вовлечение в отработку  
запасов с учётом их доступности, а также каче- 
ства руд для последующей переработки на ОФ  
по флотационной схеме. Общая производствен- 
ная мощность ГОКа и ОФ с учётом очерёднос- 
ти ввода объектов в эксплуатацию определена 
в 6500 тыс. т в год (табл. 3).

Экономические и финансовые показатели. 
В основу расчётов положены запасы по пяти 
объектам, утвержденные ГКЗ, по одному объ-
екту – ресурсы, апробированные ЦНИГРИ в 
соответствии с календарным графиком веде-
ния горных работ.

Переработку руды предусматривается про- 
изводить на ОФ, расположенной на участке 
Пласт «330», с годовой производительностью 
по руде 6,5 млн т по флотационной схеме. В ре- 
зультате будет получен коллективный концен- 
трат, содержащий платиноиды, кобальт, медь, 
никель и золото, который направляется на даль- 
нейшую металлургическую переработку. В ка- 
честве товарной продукции рассматриваются  
палладий, платина, никель, медь, кобальт, зо- 
лото. Суммарный вес стоимости палладия, пла- 
тины, никеля в общей стоимости товарной про- 
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Показатели Ед. изм. Всего по 6 объектам
Эксплуатационные запасы:    
    руда тыс. т 166 478
    платина + палладий т 190
    никель тыс. т 541
Годовая производительность по руде тыс. т 6500
Выпуск металлов за весь срок эксплуатации:    
    платина + палладий т 138
    никель т 327
Срок обеспеченности предприятия запасами лет 44
Инвестиционные расходы за 20-летний период отработки запасов млн руб. 48 572
Инвестиционные расходы за весь период отработки запасов млн руб. 59 739 
Стоимость товарной продукции:    
    - за 20-летний период эксплуатации, всего млн руб. 564 862
    в том числе:    
        платина + палладий млн руб. 270 729
        никель млн руб. 194 425
    - за весь период эксплуатации, всего млн руб. 854 252
    в том числе:    
        платина + палладий млн руб. 406 135
        никель млн руб. 291 831
Извлекаемая ценность 1 т руды    
    - средняя за 20 лет руб. 5518
    - за весь период эксплуатации руб. 5131
Эксплуатационные расходы за 20-летний период отработки млн руб. 320 958
Эксплуатационные расходы за весь срок отработки запасов млн руб. 489 978
Затраты на 1 руб. товарной продукции руб. 0,57
Доход предприятия за 20-летний период эксплуатации млн руб. 183 625
Доход предприятия за весь период эксплуатации млн руб.  294 335
Внутренняя норма доходности % 38 %
Срок окупаемости первоначальных капитальных вложений 
(с начала строительства)    

    чистой прибылью + амортизация (без учёта дисконтирования/
    с учётом дисконтирования) лет 7,07/7,4

4. Результирующие финансовые показатели эксплуатации платинометалльных руд  
Мончегорского рудного района в современных условиях

4. Resulting economics of Monchegorsky ore district PGM ores mining in current conditions      

дукции составляет 82 %, поэтому в табл. 4 для 
наглядности приведены данные только по этим  
металлам.

Цены на полезные компоненты приняты 
как средние сложившиеся на мировом рынке  
за 2019 г.: палладий – 3209 руб./г, платина –  
1797 руб./г, никель – 892 тыс. руб./т, медь –  
386 тыс. руб./т, кобальт – 2050 тыс. руб./т, золо-

то – 2902 руб./г [5, 6]. Инвестиционные и экс- 
плуатационные расходы определены на осно- 
ве выполненных ранее ТЭО кондиций с исполь- 
зованием соответствующих индексов-дефля-
торов.

Результирующие финансовые показатели 
эксплуатации объектов платинометалльных  
руд Мончегорского рудного района рассчитаны 
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по методике, рекомендованной ГКЗ [1]: денеж-
ный доход за 20-летний период эксплуатации –  
183 625 млн руб., за весь период эксплуатации –  
294 335 млн руб.; внутренняя норма доходнос- 
ти – 38 %; размер инвестиционных вложений –  
59 739 млн руб., которые окупаются за семь лет  
(без учёта дисконтирования) (см. табл. 4).

Выводы и рекомендации:
• в результате выполненной укрупнённой 

геолого-экономической оценки платинометал- 
льных объектов Мончегорского рудного райо- 
на можно утверждать, что в современных ус- 
ловиях месторождение Вуручуайвенч (с уча- 
стками Пласт «330», Южносопчинский, Арва- 
ренч), а также рудопроявление НКТ и участок 
Лойпишнюн в общем ГОКе могут быть отрабо- 
таны высокорентабельно и представляют ком- 
мерческий интерес;

• в составе объектов имеется участок Пласт  
«330» с упрощённым доступом к руде, а также 
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